
1 
 

 2زیست شناسی نام کتاب: 
 

 به نام خالق اندیشه ها
 
 

 گروه زیست شناسی استان خراسان رضوی

 نمونه سوالات مفهومی زیست شناسی

 1402-1403سال تحصیلی 

 سوال 218تعداد کل سوالات: 

 کل کتاب درسیمحدوده سوالات:  تجربیدهـم یازپایه و رشته: 

 صفحه 43تعداد صفحات:  «طراحان سؤال»

 همکاران و دانش آموزانجامعه هدف:  گروهی از دبیران زیست شناسی استان خراسان رضوی

 

** طراح محترم می باشد.** مسئولیت علمی محتوای سوال با   

 ردیف متن سوالات طراح سؤال

 *فصل اول*

معصومه 

 پورگیلکیقل

 (1)ناحیه 

 عبارات زیر را با توجه به مباحث دستگاه عصبی کامل کنید:

 است. .........بِ عص جفت ۳1 و  ......... عصبِ جفت 1۲ محیطی عصبی دستگاه -الف

 .باشدمی .........های عصبی درون  رشته ای ازمجموعه ب،عص هر-ب

 .است ......... و ......... بخش دو شامل محیطی عصبی دستگاه -ج

 نام دارد.  .........، محیطی عصبی دستگاهد:  بخش  همیشه فعال 

 مرتبط است. .........نوع  ۀپیکری اعصاب محیطی با ماهیچ بخش -ه

 سوال

1 

 ینخاع –ی مغز الف:

 یوندی: بافت پب 

 حرکتی – حسی: ج

                             : خود مختارد

 ی: اسکلته

 پاسخ

معصومه 

 پورگیلکیقل

 (1)ناحیه 

 پاسخ دهید:« انعکاس»در باره 

 پاسخ انعکاسی چیست؟   -الف

غیر فعال  سیناپس فعال و درانعکاس مقابل چند -ب

 ؟شودمیدیده 

 ها چیست؟اهمیت این قبیل انعکاس  -ج

 سوال

۲ 

 هادر پاسخ به محرکها دی ماهیچهارا غیر اسخ سریع والف: پ

 ۱و  ۵ب: 

 .های احتمالی شدیدعکس العمل سریع و حفاظت از آسیبج: 

 پاسخ

الّلهُمَّ صَلِّ عَلَی مُحَمَّدٍ وَآلِ مُحَمَّد
Highlight
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حسن تقوی 

 مقدم

 )سبزوار(

  یاخته عصبی به سوالات پاسخ دهید. یبا توجه به نمودار تغییرات پتانسیل غشا

 

 1-  .به جای علامت سوال اعداد آن را در نمودار بنویسید 

 ۲- باز هستند؟دار پتاسیمی های دریچهدر کدام شماره)ها( کانال 

 دار بسته هستند؟های دریچهدر کدام شماره)ها( همه کانال -۳ -

 4- در کدام شماره)ها( بیشترین تولید فسفات آزاد وجود دارد؟ چرا؟ 

 5- با حرف  شودمیهای سدیم مشاهده ای از نمودار که بیشترین نفوذپذیری غشا برای یونمحدودهA 

 مشخص کنید.

در  Bبا نوشتن حرف  ؟شودمیبار الکتریکی دو سوی غشای نورون در کدام بخش )های( نمودار برابر  -6

 نمودار مشخص کنید.

 سوال

۳ 
 میلی ولت 30میلی ولت و مثبت  70منفی  -۱ -

 4شماره  -2 -

 ۵و  3، ۱شماره  -3 -

 . زیرا فعالیت پمپ سدیم پتاسیم در پایان پتانسیل عمل بیشترین است.  ۵شماره  -4 -

اند و دار باز نشدههای دریچهدر ابتدای بخش صعودی هنوز بیشترین نفوذپذیری را نداریم زیرا هنوز همه کانال -۵ -

ی غشا میزان نفوذپذیری های سدیم در دو سوهمچنین در انتهای بخش صعودی به دلیل کاهش اختلاف غلظت یون

 .شودمیکمی کمتر  ،غشا

6-  

 

 پاسخ

ندا جان 

  نثاراحمدی

 )تربت جام(

 .در رابطه با انعکاس عقب کشیدن دست، بعد از برخورد به جسم داغ، به سوالات زیر پاسخ دهید

 چند نورون در این مسیر دخالت دارند؟ -الف

 کدام بخش بلندتر است؟ ،در نورون حرکتی متصل به ماهیچه دو سر بازو -ب

 چند سیناپس تحریکی در این مسیر وجود دارد؟ -ج

 سوال

4 

 تا ۵ -الف

 آسه )آکسون(          -ب

 تا 4 -ج

 پاسخ
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سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

 با توجه به نمودار پتانسیل عمل:

های در کدام قسمت از پتانسیل عمل، در زمان کوتاهی کانال الف(

 اند؟دار سدیمی و پتاسیمی بستهدریچه

 چرا؟ د؟یآدر کدام قسمت از این نمودار مصرف انرژی در یاخته افزایش می ب(

 های نشتی سدیمی در چه وضعیتی قرار دارند؟کانال dدر قسمت ج(

 سوال

5 

 (cالف( در قسمت قله نمودار)

افزایش  ،هستند ATPسدیم و پتاسیم که همراه با مصرف  هایزیرا در پایان پتانسیل عمل فعالیت پمپe  ب( قسمت

 به حالت زمان استراحت بازگردانند. های سدیم و پتاسیم را مجدداًیابد تا غلظت یونمی

 ه باز هستند.ارها هموج( این کانال

 پاسخ

نسیم 

 سلیمانی

 )درگز(

 درستی و نادرستی سوالات زیر را مشخص کنید.

با نفوذپذیری بیشتر غشا ها آن ها نسبت به درونالف( در حالت پتانسیل آرامش، مثبت بودن بیرون نورون

 نسبت به یون پتاسیم ارتباط دارد.
 

روند و در نتیجه انتقال پیام ساز سیستم عصبی مرکزی از بین میهای میلینسلول MSب( در بیماری 

 .شودمیعصبی دچار اختلال 
 

دهنده عصبی پس از رسیدن پیام عصبی به انتهای آکسون وارد فضای ی حاوی انتقالهاج( وزیکول

 شوند.سیناپس می
 

 گفت که هیپوکامپ با مرکز پردازش اولیه اطلاعات حسی بدن در ارتباط است. تواننمید( 

 سوال

6 

 پاسخ د( نادرست    ب( نادرست                ج( نادرست                       الف( درست                  

نسیم 

 سلیمانی

 )درگز(

 به سوالات زیر پاسخ مناسب بدهید.

 افتد؟الف( اگر پمپ سدیم پتاسیم یک نورون غیر فعال شود، چه اتفاقی می

 باشد؟پوششی میهای محافظتی از مغز و نخاع، نوعی بافت ب( کدام یک از مکانیسم

 ؟نباشدها، فرد قادر به دیدن ج( چگونه ممکن است با وجود سلامت چشم

 سوال

های سدیم و پتاسیم داخل و خارج نورون برابر شده و اختلاف پتاسیم دو سوی غشای ظت یونلالف( پس از مدتی غ 7

  رود.ن از بین میونور

 ب( سد خونی مغزی 

)در لوب  باشدهای بینایی میخشی از قشر مخ که مسئول پردازش پیامیا ب پیام اعصاب انتقال دهندۀ ممکن است ج(

 .آسیب دیده باشدپس سری(، 

 پاسخ
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حسین 

 ایمانی

 )درگز(

 در رابطه با دستگاه عصبی محیطی به سوالات زیر پاسخ دهید.

 باشد؟الف( شامل چند جفت عصب می

 هایی است؟ب( دارای چه بخش

 کند؟ماهیچه قلبی، صاف را تنظیم می ج( کدام بخش از آن کار

 سوال

8 

 جفت عصب نخاعی 3۱جفت عصب مغزی و  ۱2الف( 

 بخش حسی و بخش حرکتی ب(

 بخش حرکتی سیستم خود مختار ج(

 پاسخ

حسین 

 ایمانی

 )درگز(

 درستی و نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید.  

 اطلاعات ورودی به دستگاه عصبی مرکزی مغز است. ۀالف( مرکز پردازش نهایی هم

 شوند.های چهارگانه جز مغز میانی محسوب میب( برجستگی

 های نشتی غشای نورون عبور کنند.توانند به روش انتقال فعال از کانالها میج( یون

 دهند.های مخ تشکیل مید( در انسان بیشتر حجم مغز را نیمکره

 سوال

9 

 پاسخ ب( درست                       ج( نادرست                          د( درست                   الف( درست    

شهربانو 

 حیدری

 )درگز(

 سوال دار؟ علت را توضیح دهید.بیشتری دارد یا آکسون میلین ATPهدایت پیام عصبی در آکسون بدون میلین نیاز به 

این  پتانسیل عمل به صورت نقطه به نقطه )هدایت پیوسته( است بنابر هااین آکسونآکسون بدون میلین. چون در  10

 کند.پتاسیم بیشترفعالیت می-ها به حالت آرامش پمپ سدیم برای برگرداندن غلظت یون

 پاسخ

شهربانو 

 حیدری

 )درگز(

 درست و نادرست بودن جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

 یابد.افزایش می درون سلول پیش سیناپسی ADPالف( در زمان آزاد شدن ناقل عصبی به فضای سیناپسی میزان 

 روند.میبین  های پشتیبان در دستگاه عصبی مرکزی  از( انواعی از سلولMSب(در بیماری اسکلروزیس )

 ها در ساختار عصبی ملخ  از تعداد بندهای بدنش بیشتر است.ج( تعداد گره

 .شودمیو فسفات تبدیل  ADPدرون سلول به  ATPپتاسیم  –د( در زمان خروج یون سدیم از پمپ سدیم 

 سوال

11 

 پاسخ ج(  ص                      د( ص           ب( غ                      الف( ص     

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

ولتاژ مربوط به اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته عصبی( به با توجه به شکل زیر )در رابطه با تغییر 

  سوالات زیر پاسخ دهید:

 دار سدیمی و پتاسیمی بسته است؟های دریچهدر چه بخشی همه کانال –الف 

 در چه بخشی یاخته عصبی فعالیت عصبی ندارد؟ –ب 

 سوال

1۲ 
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 های دریچه دار پتاسیمی باز است؟ در چه بخشی کانال -پ

 یابد؟در چه بخشی فعالیت پمپ سدیم پتاسیم افزایش می -ج

 های دریچه دار بسته است؟کدام کانال ۲در بخش شماره  -د

 در کدام بخش کانال نشتی سدیمی بسته خواهد شد؟  –ی 

 پاسخ هیچ قسمت -ی          پتاسیمی -د                    ۵-ج          4 -پ                 ۱ –ب             3و ۱ –الف 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 سوال سرعت هدایت پیام عصبی یاخته عصبی رابط بیشتر است یا یاخته عصبی حسی؟ علت را توضیح دهید.

1۳ 

 پاسخ چون دارای پوشش میلین است. شودمیتر هدایت عصبی حسی پیام سریع ۀدر یاخت

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 بوده است؟تر به نظر شما در افراد زیر کدام نیمکره مغز فعال

 حافظ شیرازی )شاعر( -ب      مریم میرزاخانی )ریاضیدان( -الف 

 سوال

14 

 پاسخ نیمکره راست  -نیمکره چپ     ب –الف 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

زمانی که شما در جلسه امتحان حضور دارید و دچار استرس هستید کدام قسمت دستگاه عصبی خودمختار 

 تعداد تنفس شما دارد؟ -۳فشار خون  -۲ضربان قلب  -1است؟ این قسمت چه عملکردی بر روی تر فعال

 سوال

15 

 پاسخ افزایش -3افزایش       -2افزایش         -۱

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 در مورد سیستم عصبی حشرات به سوالات زیر پاسخ دهید:

 ؟ شودمیدهی شاخک حشرات توسط کدام قسمت سیستم عصبی عصب –الف 

 ؟شودمیای هر بند توسط چه بخشی انجام تنظیم فعالیت ماهیچه –ب 

 سوال

16 

 پاسخ گره عصبی همان بند -مغز         ب –الف 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 در مورد انعکاس عقب کشیدن دست به سوالات زیر پاسخ دهید:

 مرکز تنظیم آن کجاست؟ -الف

 های حسی در این انعکاس در کجا قرار دارد؟ای نورونجسم یاخته –ب 

 در این مسیر چند سیناپس تحریکی وجود دارد؟ -ج

 بلندتر است یا دندریت؟ آکسون ،در نورون حرکتی متصل به ماهیچه دوسر بازو -د

 سوال

17 

 پاسخ آکسون -د            تا      4 -ریشه پشتی نخاع          ج -ب       نخاع      –الف 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 در رابطه با مغز انسان به سوالات زیر پاسخ دهید :

 ؟شودمیهایی از قشر مخ به قسمت کدام بخش مغز باعث اتصال تالاموس و هیپو تالاموس -الف 

 توانند وارد مغز شوند؟نمی چه موادی معمولاً –ب 

 سوال

18 

 دستگاه لیمبیک         –الف 

 هاهای مغزی نقشی ندارند و میکروببسیاری از مواد که در متابولیسم سلول -ب

 پاسخ
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 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 زیر پاسخ دهید : هایدر باره ناقل عصبی به پرسش

 ؟شودمیدر چه قسمتی تجزیه  –ب     کند تا ترشح شود؟طول کدام رشته عصبی را طی می -الف

 سوال

19 

 پاسخ فضای بین سیناپسی    -ب        آکسون           –الف 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 سوال مهمی بر خروج ناقل عصبی داشته باشد؟ چرا؟ تأثیرتواند در پایانه نورون پیش سیناپسی وجود چه اندامکی می

۲0 

 پاسخ ها آن را تولیدکنند.لازم است که باید میتوکندری ATPو برای این کار  شودمیمیتوکندری چون ناقل عصبی برون رانی 

 گمیفاطمه ب

  یموسودیس

 (۲)ناحیه 

 است؟ به چه دلیل؟  نادرست ،های زیر در مورد انعکاس عقب کشیدن دستزینهگکدامیک از 

 کند؟های عصبی مهاری ترشح میعصبی حرکتی متصل به ماهیچه سه سر بازو ناقل ۀیاخت –الف 

 پیام الکتریکی باشند؟ ۀتوانند دریافت کنندهای عصبی میای و هم یاختههای ماهیچههم یاخته –ب 

 سوال

۲1 

سر با ترشح ناقل عصبی مهاری موجب مهار نورون حرکتی ماهیچه سه 2رابط شماره  رونوچون ن ،گزینه الف غلط است

 .شودمیبازو 

 پاسخ

 علی مقیسه

 )جوین(

 سوال های یون سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد؟تا غلظت شودمیچه عاملی موجب 
۲۲ 

 پاسخ پتاسیم -فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 علی مقیسه

 )جوین(

 سوال در مغز چه تعداد لوب وجود دارد؟ 
۲۳ 

 پاسخ عدد ۱0

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 سوال توضیح دهید؟خودمختار است؟  یعصب ستمیدر بدن، تحت کنترل س یاراد ریتوان گفت هر عمل غمی ایآ

توانند بدون کنترل اعصاب خودمختار عمل کرده ای میهایی مانند بافت گرهی در قلب و دستگاه عصبی رودهبخش ۲4

 گیرند.اعصاب خودمختار قرار می تأثیرولی تحت 

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

در  دیکنیفکر م ،نداردخود را  یمیعطر قد یبو یآورادیقدرت به  ۲و فرد  یقدرت احساس تشنگ 1فرد 

 اند؟چار مشکل شدهد ییهاچه بخش

 سوال

۲5 

 پاسخ .بویایی در هیپوکامپ استۀ مرکز تشنگی در هیپوتالاموس و مسیر حافظمشکل در 

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

رون وآکسون وارد نۀ انیشدن از پا تواند پس از آزادمی یناقل عصب»؟ جمله درست است نیا ایآ

 ؟چرا «شود یناپسیسشیپ

 سوال

۲6 

 پاسخ یاختۀ پس سیناپسی قرار دارند.ناقل عصبی در سطح غشای های زیرا گیرنده –خیر 

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 ؟دارد یتأثیرچه  ریاز موارد ز کیبر هر  یخروج ناقل عصب

 ی: ناپسیس شیرون پون یب( مساحت غشا          :ADP دی( تولالف

 سوال

۲7 

 پاسخ یابد.می افزایشب(           .شودمی بیشتر( الف



7 
 

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 سوال کند؟می یرییچه تغ  یحسهای رونودر نپیام ام اس، سرعت حرکت  مارانیدر ب
۲8 

 پاسخ کند.نمی حرکتی در سیستم عصبی مرکزی است پس در این مورد تغییریهای بیماری مربوط به نورون

 *فصل دوم*

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال ای می شود؟گیرندهها سبب تحریک چه تجمع لاکتیک اسید در بافت

1 

 گیرنده درد
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال کند؟در یک محیط کاملاً تاریک، مار زنگی چگونه طعمۀ خود را پیدا می

۲ 
های های پرتوهای فروسرخ قرار دارند و به کمک این گیرندهدرجلو و زیر هر چشم مارزنگی، سوارخی است که گیرنده

 کند.پرتوهای فروسرخ تابیده از طعمه را دریافت میمار، 
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال دار در تماس با مایع ژلاتینی دارد را نام ببرید.سه ساختاری در جانداران که گیرنده مژک

۳ 
مکانیکی در  هایگیرنده-3های شنوایی در بخش حلزونی گوش گیرنده-2گیرنده تعادلی در بخش دهلیزی گوش -۱

 ساختار خط جانبی ماهی
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال شود؟اشک چگونه سبب محافظت از چشم می

4 

 شود.با داشتن آنزیم لیزوزیم سبب ضدعفونی کردن محیط چشم می
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال شود؟استفاده میهایی در تشریح چشم جهت تشخیص چپ و راست بودن چشم از چه نشانه

5 
 محل خروج عصب بینایی -۱

 تر به سمت بینی و بخش باریکتر به سمت گوش قرار گرفته است.از طریق شکل قرینه که بخش پهن -2
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال های آن تحت تأثیر چه اعصابی است؟ای داخل چشم از چه نوعی است؟ فعالیتبافت ماهیچه

6 

 ماهیچۀ صاف. تحت تأثیر اعصاب خودمختار.
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال را بنویسید.« نزدیک بینی و دوربینی»دو عامل مؤثر در ایجاد 

7 

 تغییر همگرایی عدسی -2       تغییراندازه کره چشم  -۱
 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 شود دقت کنید(و میاست با توجه به تصویر جاهای خالی را پر کنید.)در به کاربردن کلمات 

 

 

 

 د.کانال دریچه دار سدیمی ..............                                ه دار سدیم.............. الف.کانال دریچ

 . کانال دریچه دار پتاسیمی .............ه                         ب.کانال نشتی ..............                          

 . کانال نشتی ..............و                                         ج.پمپ سدیم پتاسیم ..............

 سوال

8 

 پاسخ : بازو : باز                  هالف: باز               ب: باز      ج: بسته              د: بسته       
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سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 در مورد شیپوراستاش: 

 الف: در کدام بخش گوش قراردارد؟

 ای برعهده دارد؟ب: چه وظیفه

 سوال

9 

 الف: بخش میانی

 برابر شود. شود تا فشار هوا در دو طرف پرده صماخجا میب: هوا از راه این مجرا بین گوش میانی  و حلق جابه

 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال .ساختار و عملکرد چشم مرکب را با چشم انسان مقایسه کنید

چشم مرکب از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است که هر واحد یک قرینه و یک عدسی و تعدادی یاخته  10

 .کنندگیرنده مستقل دارد و تصویری موزائیکی ایجاد می

 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال .شود؟ نام ببریداز هرگوش چند عصب خارج می

11 
 پاسخ .دو عصب که شامل یک عصب تعادلی و یک عصب شنوایی است

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 سوال ای برای بدن دارد؟سازش گیرنده چه فایده

1۲ 
 پاسخ تواند اطلاعات مهمتر را پردازش کند.مغز میشود در نتیجه اطلاعات کمتری به مغز ارسال می

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 در مورد تشریح چشم گاو به سوالات زیر پاسخ دهید.

 دهد؟ دلیل خود را توضیح دهید.الف( شکل مقابل کدام  چشم )چپ/ راست( را از روبرو نشان می

 ب( روش دیگری بدون توجه به شکل نیز بنویسید.

 ج( دلیل شفاف نبودن زلالیه در چشم گاو چیست؟

 سوال

1۳ 
 آن به سمت گوش قرار دارد.  ترکیو بخش بار ینیتر آن به سمت بو بخش پهن شودیم دهیبه شکل تخم مرغ د هیالف( چپ؛ قرن

عصب پس از خروج از چشم به سمت  نیاست. ا یینایعصب ب یراست بودن چشم، بررس ایچپ  صیتشخ گری( راه دب

 شود. مخالف، خم می

 اند.چشم در آن رها شده گرید یهااز بخش نیملان اهیس هایاز دانه یمقدار رای( زج

 پاسخ

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال «نباشددر برخی حواس انسان ممکن سلول پیش سیناپسی نورون »برای جمله مقابل دلیل علمی بنویسید: 

14 
 پاسخ سیناپسی عمل کرده ولی سلول غیر عصبی هستند.های شنوایی و تعادل به عنوان سلول پیشگیرنده

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

هایی از چشم مرکب مگس گذاری شده چه قسمتهای شمارهدر شکل مقابل بخش 

 دهد؟را نشان می

 سوال

15 

 پاسخ های عصبیرشته -2قرنیه)ها(      -۱
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 مجید

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال های نوری در مار زنگی و زنبور را مقایسه کنید.موقعیت قرارگیری انواع گیرنده

های ویژه فروسرخ در حفرات زیر چشم دریافت های چشم و پرتو فروسرخ توسط گیرندهدر مار زنگی نور مرئی توسط گیرنده 16

 شود.های نوری چشم مرکب دریافت میدر حالی که در زنبور نور مرئی و امواج فرابنفش هر دو توسط گیرنده شودمی

 پاسخ

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

ها در چه موقعیتی هایی از مغز انسان و ماهی با حس بینایی مرتبط است؟ این بخشمقایسه کنید چه بخش

 نسبت به مخ جانور قرار دارند؟

 سوال

17 
های بخش مرتبط با بینایی در انسان لوب پس سری است که در مخ قرار دارد در حالی که در ماهی توسط لوب

 شود.بینایی که بزرگتر از مخ هستند و در پشت آن انجام می

 پاسخ

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال های شنوایی در انسان و جیرجیرک را مقایسه کنید.موقعیت پردۀ صماخ و گیرنده

های شنوایی با فاصله در گوش درونی قرار دارند. در پردۀ صماخ در انسان بین گوش میانی و خارجی است و گیرنده 18

 های مکانیکی در پشت آن قرار دارند.جیرجیرک پردۀ صماخ روی پا و گیرنده حالی که در

 پاسخ

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال و دو بخش فاقد ساختار سلولی نام ببرید. در ساختار کره چشم دو بخش دارای سلول

19 
 پاسخ زلالیه و زجاجیه         -       قرنیه و عدسی

مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال «فتوسنتزی دانست. تواننمیداری را هر یاختۀ رنگیزه»برای نادرستی جمله مقابل مثال بیاورید: 

۲0 
 پاسخ های چشم انسانیاخته

تقوی حسن 

 مقدم

 )سبزوار(

 های چشم انسان به سوالات زیر پاسخ دهید.با توجه به بیماری

 الف( در کدام بیماری فاصله قرنیه تا لکه زرد ممکن است بیشتر از حالت معمول باشد؟

 گیرند؟ب( در کدام بیماری )ها( پرتوهای نوری پس از قطع یکدیگر از هم فاصله می

 تواند باشد؟یه کمتر از حالت معمول میج( در کدام بیماری، حجم زجاج

وظیفه  تواندمیهایی از چشم ند( در کدام بیماری )ها( به طور معمول جسم مژگانی به دلیل نقص در بخش

 خود انجام دهد؟

 ؟شودنمیی حداکثر انقباض را دارد ولی تصویر در شبکیه متمرکز جسم مژگاناگرچه )ها(  یماریدر کدام بو( 

 تواند باشد؟بیماری )ها( انحراف پرتوها پس از برخورد به عدسی، غیرمعمول میی( در کدام 

 سوال

۲1 

الف( در نزدیک بینی ممکن است حجم کره چشم بیشتر باشد بنابراین فاصله قرنیه تا لکه زرد بیشتر از حالت معمول 

 تواند باشد.می

و در آستیگماتیسم برخی از پرتوها  پس از قطع یکدیگر از  ب( در نزدیک بینی هنگام مشاهده جسم دور همه پرتوها

 گیرند.هم فاصله می

 پاسخ
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 ج( در دوربینی

شود. همچنین در دوربینی و نزدیک بینی د( در پیرچشمی به دلیل کاهش انعطاف پذیری تطابق با موفقیت انجام نمی

 تواند جسم مژگانی نتواند درست عمل کند.نقص در میزان همگرایی عدسی می

و( در دوربینی هنگام مشاهده اجسام نزدیک، جسم مژگانی حداکثر انقباض را دارد ولی همچنان پرتوها آن قدر همگرا 

 شوند تا تصویر بر روی شبکیه قرار بگیرد.نمی

 ی( در آستیگماتیسم ممکن است عدسی شکل و انحنای درستی نداشته و بنابراین انحراف پرتوها غیرمعمول است.

 ذباحزهره 

 )رشتخوار(

 سوال ای است؟ها مربوط به چه نوع گیرندهترین گیرندهترین و عمیقسطحی
۲۲ 

 پاسخ ترین گیرنده فشارعمیق –ترین لمس سطحی

 زهره ذباح

 )رشتخوار(

 سوال کند؟هایی از گوش را به طور کامل محافظت میاستخوان گیجگاهی چه بخش
۲۳ 

 پاسخ گوش میانی و گوش داخلی

الهه 

 فرمعراجی

 )رشتخوار(

 سوال شوند؟ دهی میهای تنگ کنندۀ مردمک را مشخص کنید و بنویسید که توسط چه اعصابی، عصبآرایش ماهیچه

۲4 
 پاسخ اعصاب پاراسمپاتیک –دارای آرایش حلقوی 

مهدی رضائی 

 )رشتخوار(

سمت سر آن از نظر ضخامت بررسی وضعیت اعصاب مربوط به خط جانبی ماهی را از انتهای بدن جانور به 

 کنید. و دلیل خود را بنویسید.
 سوال

۲5 
عصب مربوط به خط جانبی از انتها بدن به سمت سر جانور در حال ضخیم شدن است و دلیل این امر هم اظافه شدن 

 ها در طول این مسیر به اعصاب خط جانبی ماهی است.اعصاب گیرنده
 پاسخ

مهدی رضائی 

 )رشتخوار(

شکل زیر که مربوط به لحظاتی پس از اعمال فشار است؛ بیانگر چه پدیده 

 تواند باشد؟ توضیح دهید.می

 

 سوال

۲6 

این تصویر بیانگر پدیده سازش در گیرنده فشار است. زیرا در این تصویر اثر محرک وجود دارد اما پیام عصبی تولید 

 باشد.مینشده است و داخل یاخته نسبت به بیرون آن منفی 

 پاسخ

مهدی رضائی 

 )رشتخوار(

با توجه به شکل زیر که مربوط به مشاهده شبکیه با مردمک است 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

 تصویر مربوط به چشم چپ است یا چشم راست؟الف( 

 ب( نقش لکه زرد را بنویسید.

 سوال

۲7 

 پاسخ .نقش دارد ب( لکه زرد در دقت و تیزبینی             الف( چشم چپ
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مهدی رضائی 

 )رشتخوار(

 سوال شخیص دهیم؟توانیم سطح بالا و پایین چشم گاو را تچگونه می

باید از فاصله بین عصب بینایی تا قرنیه استفاده کنیم؛ به این صورت که سمتی که عصب بینایی دارای فاصله بیشتری تا قرنیه  ۲8

 .باشددارد سطح بالایی چشم گاو است و آن سمت که فاصله عصب بینایی تا قرنیه کمتر است سطح پایینی چشم گاو می

 پاسخ

مهدی رضائی 

 )رشتخوار(

 است؟ نادرستکند کدام عبارت در رابطه با شخصی که از عینکی با عدسی همگرا استفاده می

 امکان دارد برای مشاهده اجسام نزدیک نیاز به استفاده از عینک مخصوص دیگری داشته باشد. -1 (1

 گردد.بلافاصله پس از استفاده از عینک قطر عدسی چشم به حالت طبیعی باز می -۲ (۲

 شوند.های نور در پشت شبکیه متمرکز میاز عینک بخشی از پرتو بدون استفاده -۳ (۳

 امکان دارد بیماری چشم او ناشی از کاهش تحدب عدسی باشد. -4

 سوال

۲9 

 هایباشد و صرفا از طریق تغییر همگرایی پرتواستفاده از عینک فاقد تأثیر آنی بر قطر عدسی چشم شخص می -2گزینه 

 کند.نور به تشکیل درست تصویر روی شبکیه کمک می

 پاسخ

بهرام 

فرهادی 

 مقدم

 )تربت جام(

با توجه به تصاویر الف و ب که از چشم دو جانور مختلف حاصل شده 

 است. درباره موارد خواسته شده توضیح دهید.

 ( مقایسه ارتباط مغز با طناب عصبی در این دو جاندار1

 کننده نور در چشم( ساختارهای همگرا ۲

 سوال

ب مربوط به  ریشود. تصومی دهید یکییبصورت موزاتصویر حشره است که  کیچشمان مرکب  بهالف مربوط  ریتصو ۳0

 چشمان انسان است.

)نخاع( وجود  یپشت یانسان طناب عصب ریمرتبط است. در مهره داران نظ یشکم یدر حشرات مغز با طناب عصب( ۱

 دارد که با مغز در ارتباط است.

 .یو عدس هیمشترک همگرا کننده در چشمان حشرات و انسان عبارتست از قرن یساختارها( 2

 پاسخ

 میترا اکبری

 )تایباد(

 دهید. پاسخ درونی گوش  مورد در

 دارند؟ وجود گوش حلزون درون مجرای کدام در شنوایی هایگیرنده( الف

 شود؟می حلزون درون مایع لرزش باعث چگونه بیضی دریچه(ب

 است؟ شنوایی حس هاینورون بخش کدام شامل شنوایی عصب(ج

 سوال

۳1 

 میانی. مجرای_الف

 حلزون بخش پرده این پشت در لرزاندمی را دریچه آن لرزش که گرفته قرار بیضی ایدریچه روی رکابی استخوان کف_ب

 آید.در می لرزش به آن درون مایع بیضی دریچه لرزش با دارد که قرار گوش

 پاسخ

هما 

 زادهصباغ

)طرقبه 

 شاندیز(

 سوال شود؟ چرا در اثر سرماخوردگی اغلب بویایی دچار اختلال می

های های سلولزیرا در سرماخوردگی مخاط بینی و دستگاه تنفسی به علت نقش در ایمنی افزایش یافته و سطح مژک ۳۲

ها را تحریک کنند و در توانند به درستی این یاختههای بودار نمیپوشاند و به این ترتیب مولکولمیگیرندۀ بویایی را 

 شود.نتیجه پیام بویایی به مغز ارسال کمتر ارسال می

 پاسخ
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 زادهغهما صبا

)طرقبه 

 شاندیز(

 سوال شود؟می جادیا یعیدر چشم طب یراتییه تغچ م،ینگاه کن ینور کم از فاصله کم به جسم اگر در

شود. تارهای آویزی شل و چون در نور کم بوده پس مردمک چشم شود. ماهیچه مژگانی منقبض میعدسی ضخیم می ۳۳

 شوند.های صاف شعاعی عنبیه منقبض میگشاد شده و ماهیچه

 پاسخ

هما 

 زادهصباغ

)طرقبه 

 شاندیز(

 سوال کند؟در نهایت به حفظ تعادل کمک می شودکهبا حرکت سر به راست چه تغییری در گوش ایجاد می

۳4 
های سلولهای باعث حرکت و لرزش مایع به سمت چپ شده و منجر به حرکت پوشش ژلاتینی به چپ شده و در نهایت مژک

و آن  فرستدکند. در نهایت عصب حسی شاخه تعادلی پیام را به مغز میها را تحریک میگیرنده به چپ خم شده این گیرنده

 کند.ها به حفظ وضعیت بدن کمک میکند و در نهایت با دریافت پیام از دیگر گیرندهرا از موقعیت سر آگاه می

 پاسخ

هما 

 زادهصباغ

 )طرقبه شاندیز(

 سوال های حواس ویژه انسان است؟ها شبیه به کدام یک از گیرندهگیرنده خط جانبی ماهی
۳5 

 پاسخ گیرنده تعادلی در گوش داخلی

 رویا تدین

 )گلبهار(

 کنید. مشخص دلیل ذکر بدون را زیرهای عبارت نادرستی یا درستی

 تر هستند.های مخروطی به نور حساسای چشم بر خلاف گیرندههای استوانهگیرنده –الف 

 اند.ها به تغییرات طول ماهیچه حساسهای وضعیت درون ماهیچهگیرنده –ب 

 آورد.های گوش را به لرزش در میلرزش دریچه بیضی، مایع درون مجاری نیم دایره –پ 

 لایه میانی چشم شامل صلبیه، جسم مژگانی و عنبیه است. –ت 

 توانند در فرایند شنیدن نقش داشته باشند.های مکانیکی درون گوش میگیرنده –ث 

 های دمایی هستند.نوع گیرنده های مژک دار ازهای جانبی ماهی، یاختهدرون کانال –ج 

 های وضعیت نیز پیام دریافت کند.های تعادلی گوش، باید از گیرندهبرای حفظ تعادل، مغز غیر از گیرنده –چ 

هایی تا منفذ نوک موی در پای مگس، هر موی حسی شامل چهار گیرنده شیمیایی است که با دندریت –ح 

 حسی امتداد دارد.

 سوال

۳6 

 درست –نا درست          ث  –نا درست        ت  –درست            پ  –درست         ب  –الف 

 درست –درست             ح  –نا درست        چ  –ج 

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

 های زیر را با کلمات مناسب پر کنید.هر یک از عبارت

 ها و .................. و ................... وجود دارند.های حس وضعیت در زرد پیگیرنده –الف 

 لب بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لب بویایی انسان .............. است. –ب 

 آنرا به ................ تبدیل کنند. توانندهای حسی اثر محرک را دریافت کرده و میگیرنده –پ 

 های جلویی جیرجیرک یک محفظه هوا وجود دارد که ....... روی آن کشیده شده است.روی هر یک از پا –ت 

 کنند.های نور به علت تحدب عدسی و قرنیه ................ پیدا میدر چشم پرتو –ث 

 ن پوشش پیوندی است.گیرنده ................. تنها گیرندۀ بدو –ج 

 گویند.به کاهش فرکانس پتانسیل عمل در نورون حسی، حتی در صورت تداوم محرک ............ می –چ 

 سوال

۳7 

 پیام عصبی  –بزرگتر        پ –ب     های اسکلتی    ماهیچه –کپسول مفصلی  –الف 

 سازش گیرنده –درد                        چ  –ج                  همگرایی –پرده صماخ                   ث  –ت 

 پاسخ
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 رویا تدین

 )گلبهار(

 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه مناسب را انتخاب کنید.

 ها بیشتر است.های حساس مثل نوک انگشتان و لبهای )لامسه / دمایی( در بخشتعداد گیرنده –الف 

 شود.)دور / نزدیک( عدسی ضخیم می هنگام دیدن اشیاء –ب 

 شوند.شوند و در آنجا پردازش میقشر مخ وارد می های بینایی سر انجام به لب )پیشانی/پس سری(پیام –پ 

 شود.بیشترین اطلاعات پیرامون ما به کمک اندام حس )لامسه / بینایی( دریافت می –ت 

 / رکابی( است. ترین استخوان گوش میانی )سندانیکوچک –ث 

 باشد.های پوششی( میهای مژک دار / یاختهنوع ساختار گیرنده صوتی انسان )یاخته –ج 

 گوش درونی )مانند / بر خلاف( گوش بیرونی، دارای ساختار حفاظتی است. –چ 

 ماهیچه صاف حلقوی عنبیه مسئول )تنگ کردن / گشاد کردن( مردمک است. –ح 

 سوال

۳8 

 بینایی –پس سری              ت  –نزدیک                          پ  –لامسه           ب  –الف 

 تنگ کردن –مانند                    ح  –های مژک دار          چ یاخته –رکابی             ج  –ث 

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

 با توجه به ساختار چشم پاسخ دهید.

 داخل کره چشم در هنگام دیدن اجسام دور و نزدیک را با هم مقایسه کنید.تغییرات عضلات 

 سوال

۳9 
 تشکیل تصویر روی شبکیه  –ضخیم شدن عدسی  –های مژگانی هنگام دیدن اشیاء نزدیک: انقباض ماهیچه

 تشکیل تصویر روی شبکیه  -شدن عدسی ترباریک –های مژگانیهنگام دیدن اشیاء دور: استراحت ماهیچه

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

 برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید.

 دهیم.ها را به درستی تشخیص نمیهنگام سرما خوردگی مزه غذا –الف 

 های فروسرخ برای مار زنگی چه مزیتی دارد؟درک تابش –ب 

 سوال

40 

 شود.زیرا حس بویایی بر درک مزه غذا تأثیر دارد و با گرفتگی بینی، مزه غذا تشخیص داده نمی –الف 

 دهد.موقعیت شکار را به درستی و با دقت حتی در تاریکی مطلق تشخیص می –ب 

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

 ای زیر، گزینۀ درست را انتخاب کنید.های چهار گزینهدر پرسش

 توان گفت:های حسی در جانوران میپیامدر مورد  –الف 

 کند.( هر واحد بینایی چشم مرکب، از بخشی از میدان بینایی، نور دریافت می1

 های فروسرخ تولید شده توسط انسان برای برخی از حشرات قابل درک است.( تابش۲

 های فروسرخ را دارد.های زیر چشم مار زنگی توانایی تشخیص پرتو( برآمدگی۳

 های شیمیایی، درون دهان یا بینی جانوران قرار دارند.همۀ گیرنده( 4

 

 نوع یاخته گیرنده در کدامیک با بقیه متفاوت است؟ –ب 

 های حسی روی پای مگس( مو1

 ( کانال جانبی حساس به ارتعاش آب در ماهی۲

 های مژک دار موجود در مجاری نیم دایره( گیرنده۳

 در پای جلویی جیرجیرک( گیرندۀ متصل به پرده صماخ 4

 سوال

41 
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 درون جوانه چشایی، به جز گیرنده چشایی ............. وجود دارد. –پ 

 ( یاخته مخاطی4یاخته پشتیبان               (۳        ( نوروگلیا۲ ای        ( یاختۀ ماهیچه1

 ؟نیستکدامیک نیازمند تغذیه  –ت 

 ( جسم مژگانی4مرمک              ( ۳( قرنیه              ۲( عدسی               1

 پاسخ 3 –ت                          3 –پ                         ۱ –ب                        ۱ –الف 

 رویا تدین

 )گلبهار(

 دهد؟کدام گیرنده را نمایش می 4تا  1های هر کدام از شکل

    

                           1                                    ۲                     ۳                                4     

 سوال

4۲ 

 گیرنده بویایی -2گیرندۀ مژک دار شنوایی                               – ۱

 گیرنده شیمیایی در پای مگس – 4واحد بینایی در چشم مرکب                           -3

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

ارتباط منطقی دارد. موارد مرتبط را مشخص  Bبا یک عبارت در ستون  Aدر جدول زیر هر واژه در ستون 

 دو مورد اضافی است.( Aکنید. )توجه در ستون 

A B 
 الف( خط جانبی باشد.( ساختار ارتباطی تخصصی جیرجیرک می1

 ب( چشم مرکب ( ایجاد تصویر موزائیکی در حشرات.۲

 پ( مجاری نیم دایره ( محل خروج عصب بینایی از چشم.۳

 ت( تطابق باشد.( بخشی از شبکیه چشم که در امتداد محور نوری می4

 ث( لکه زرد کنند.نوعان از آن استفاده میها برای ایجاد ارتباط با هم( برخی ماهی5

 ج( گیرنده مکانیکی پا آورد.( جریان آب در کانال، ماده ژلاتینی را به حرکت در می6

  ( تغییر همگرایی عدسی.7

  اند.های مژک دار حس تعادل درون آن قرار گرفته( یاخته8
 

 سوال

4۳ 

 ( ج  ۱

 ( ب2

 ( اضافی3

                     ( ث4

         ( اضافی         ۵

 ( الف 6

 ( ت 7

 ( پ۸
 

 پاسخ
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 رویا تدین

 )گلبهار(

 های زیر پاسخ کامل دهید.به پرسش

های پیوندی در شخص دهنده های خونی و سایر فاکتورچرا برای پیوند قرنیه نیازی به کنترل گروه –الف 

 ؟نداردو گیرنده وجود 

 توان چشم چپ و راست را از یکدیگر تشخیص داد؟هنگام تشریح چشم، چگونه با بررسی عصب بینایی می –ب 

 عصب شنوایی و تعادلی، پس از خروج از گوش انسان تا کدام مرکز عصبی همراه هم هستند؟–پ 

 روند؟عصب شنوایی و تعادلی  پس از جدایی از هم، هر یک به کدام مرکز برای پردازش می-ت 

 ها در انسان شباهت دارد؟ها با کدام ساختارخط جانبی در ماهی – ث

 سوال

44 

های سفید در محل پیوند وجود ندارند تا عضو بیگانه را زیرا قرنیه فاقد رگ خونی است به همین دلیل گلبول –الف 

 شناسایی کنند.

 بینایی را تشکیل دهد. عصب بینایی پس از خروج از چشم به سمت مخالف خم شده تا کیاسمای –ب 

 پل مغزی –پ 

 رود.عصب تعادلی به مخچه و عصب شنوایی به لب گیجگاهی مرکز پردازش شنوایی می-ت 

 .ای گوش درونی انسانبا بخش مجاری نیم دایره –ث 

 پاسخ

 رویا تدین

 )گلبهار(

 دهید پاسخ سئوالات به گوش شکل به توجه با

 بنویسید. را 8 شماره نام - الف

 را بنویسید. 6 شماره نقش – ب

 را بنویسید. دارد، نقش تعادل حفظ در که شماره بخشی -ج 

 را بنویسید.  4شماره  عصب نام -د

 

 سوال

45 

 پاسخ عصب شنوایی  -د        3 –ج تنظیم فشار هوا در دو طرف پرده صماخ            – پرده صماخ        ب – الف

 اشکنانیبیتا 

 (۳)ناحیه 

  د؟یپاسخ ده ریبه سوالات ز یانیدر مورد گوش م

 ؟شودمی دهید یانی( چند مفصل در گوش مالف

 کند؟یم ریییچه تغ یانیگوش بسته شود فشار هوا در گوش م یانیاستاش در بخش م پوریش ری( اگر مسب

 سوال

46 

 پاسخ شودپرده صماخ میتغییر فشار موجب ایجاد کشیدگی ( ب         مفصل  2 (الف
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 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه 

 با ذکر دلیل بنویسید ؟ را ریاز موارد ز کیهر  ینادرست ای یدرست

 .است شتریدر چشم مرکب ب یهای نوری ا زتعداد عدس رندهی( تعداد گالف

 .دچار مشکل هستند کیاجسام نزد دنیهستند برای د یچشم ری( افرادی که دچار پب

 .ها در آن استرندهیمتفاوت در بخش های مختلف پوست مربوط به نوع گ تی( حساسج

 سوال

47 

 34کتاب در صفحه  ۱۸ص. طبق تصویر ( الف

 ص. نوعی دوربینی است.( ب

 غ. تعداد گیرنده است. (ج

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه 

 سوال  ؟دیسیبنو یانیدر گوش م یهای صوتامیپ دیتشد یبرا لیدو دل
48 

 پاسخ .های گوش و نسبت وسعت پرده صماخ به بیضیوجود و عملکرد استخوانچه

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه 

 سوال  هستند؟ چرا؟ ئیامواج با طول موج کوتاهتر از امواج مر افتیکدام جانداران قادر به دردر سطح کتاب درسی، 
49 

 پاسخ مار زنگی، در دریافت امواج فرو سرخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه 

را در  ریاز موارد ز کیکند. هر نگاه می دیبا رنگ سف یبه جسم کیدر فاصله نزد ، ناگهانفردی در نور کم

 ؟دیکن یفرد بررس نیا دید دانیم

 : چشم ی( تحدب عدسالف

 ی: عدس زییب( کشش در تارهای آو

 : ( قطر مردمک چشم ج

 :هیشده در شبک کیتحر رندهید( نوع گ

 :هیه( قطر قرن 

 سوال

50 

 پاسخ بدون تغییر ه(        ای استوانه د(              زیاد ( ج          کم ب(        زیاد  (الف

 *فصل سوم*

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 .دهید پاسخ سارکومر مورد در های زیرپرسش به

 چیست؟ سارکومر الف:

 چیست؟ای ماهیچه تارچۀ میکروسکوپی تصویر بودن مخطط ب: علت

 سوال

1 

 .است یافته تشکیل سارکومر نام به تکراری واحدهای از ایماهیچه تارچۀ هر الف:

 .هستندای ماهیچه تارچۀ رسیدن نظر به مخطط دلیل میوزین ضخیم و آکتین نازک پروتئینی یهارشته ب: وجود

 پاسخ

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 . دهید کوتاه پاسخ زیر سؤالات به

 گیرد؟می شکل چگونه بدن ایستایی آب اسکلتالف: 

 ؟شوندمیتر نبزرگ خاصی حد از خارجی اسکلت دارای جانوران چرا ب:

 سوال

۲ 

 پاسخ .ستا هاب: زیرا اسکلت مانع رشد آن       الف: جهت حرکت و خروج آب مخالف یکدیگر است
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مجید 

 جلالیان

 )تبادکان(

 سوال توان گفت تعداد حفرات استخوان مبتلا به پوکی در مقایسه با استخوان سالم  )کمتر/ بیشتر/ یکسان( است.   می

۳ 
 پاسخ کمتر

 میترا اکبری

 )تایباد(

 دهید؟ پاسخ فشرده استخوان بافت در هاورس سامانه مورد در

 گردد؟می برقرار چگونه هاورس مجاری بین ارتباط( الف

 شود؟می برقرار چگونه زنده بافت با سامانه هر ارتباط( ب

 سوال

4 

 هاآن بین عرضی مجاری طریق از _الف

 سامانه هر مرکزی مجرای درون هایرگ اعصاب و _ب

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

 سوال های دراز و مجرای هاورس وجود دارد؟هایی میان مجرای مرکزی استخوانچه تفاوت

5 
گیرند، در حالی که مجرای های هاورس در بافت استخوانی فشرده قرار میمجراهای متعدد هاورس در مرکز سامانه

های خونی و اعصاب و در مرکزی در قسمت مرکزی تنۀ استخوان دراز قرار دارد، همچنین در مجرای هاورس رگ

 شود.مجرای مرکزی مغز زرد استخوان دیده می

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

با یکدیگر است؟ این بافت در کدام قسمت از تنه  متعدد و موازیهای کدام نوع بافت استخوانی حاوی مجرا

 شود؟استخوان ران دیده می

 سوال

6 
یکدیگر دیده ها به صورت موازی با های هاورس است که مجاری مرکزی این سامانهبافت استخوانی فشرده حاوی سامانه

 شوند. بافت فشرده در بخش خارجی تنه استخوان ران )زیر بافت پیوندی سطح خارجی این استخوان( قرار گرفته.می

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

 نوع بافت استخوانی را در هر مورد مشخص کنید:

 ب(سطح خارجی سر استخوان بازو: ..........................    ................  ران: .....الف(سطح درونی تنه استخوان 

 سوال

7 
 پاسخ ب(فشرده       الف( اسفنجی      

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

با توجه به انواع مفاصل معرفی شده در کتاب درسی، به نظر شما چرا مایع بین مفصلی در تمامی انواع 

 ؟نداردمفاصل وجود 

 سوال

8 
ها در کند و در مفاصل ثابت که استخوانها در محل مفاصل متحرک کمک میتر استخواناین مایع به حرکت راحت

 محل مفصل حرکتی ندارند وجود ندارد.

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

های اسکلتی ماهیچههای حلق و ماهیچه چهارسر؛ همگی از انواع های موجود در اطراف چشم، ماهیچهماهیچه

 در بدن انسان هستند. این سه نوع ماهیچه را از نظر نحوه اتصال به استخوان با یکدیگر مقایسه نمایید.

 سوال

9 
 شود.ها باعث حرکت استخوانی نمیهای اطراف چشم: تنها از یک طرف به استخوان متصل هستند و انقباض آنماهیچه

 استخوان متصل نیستند.های اسکلتی حلق: به ماهیچه

 شود.ماهیچه چهار سر ران: از هر دو طرف به استخوان متصل است و باعث حرکت استخوان می

 پاسخ
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سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

 سوال دهد؟توضیح دهید در هنگام انقباض ماهیچه اسکلتی، چه تغییری در طول نوار روشن سارکومر رخ می

به یکدیگر طی لغزیدن اکتین و میوزین در مجاورت همدیگر، طول نوارهای  Zدر هنگام انقباض با نزدیک شدن خطوط  10

 یابد.روشن در دو طرف سارکومر کاهش می

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

سطح مقطعی تهیه کنیم، در این سطح مقطع چه نوع  اگر بتوانیم از محل نوارهای روشن در یک سارکومر

 پروتئین)هایی( قابل مشاهده است؟

 سوال

11 

 پاسخ های اکتین حضور دارند.های روشن فقط پروتئیندر محل نوار

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

موجود در سارکومرهای  های پروتئینی اکتین و میوزیندر حین انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، طول رشته

 کند؟ای، چه تغییری میتارهای ماهیچه

 سوال

1۲ 

 پاسخ کند.های اکتین و میوزین در هنگام انقباض یا استراحت ماهیچه ثابت است و تغییری نمیطول رشته

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

  مقابل:با توجه به تصویر 

 گذاری کنید.های مشخص شده را نامالف( ماهیچه

1           ......................)۲..........................) 

در حال نزدیک شدن به  Zب( در کدام یک از این دو ماهیچه خطوط 

 یکدیگر هستند؟

 سوال

1۳ 

 سه سر-2دو سر    -۱الف( 

 شوند.به بکدیگر نزدیک می Zب(ماهیچه سه سر درحال انقباض است، پس در این ماهیچه خطوط 

 پاسخ

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

در یک بیماری به علت نوعی اختلال، ترشح هورمون پاراتیروئیدی کاهش یافته. این موضوع چه تأثیری بر 

 در افراد مبتلا به این بیماری دارد؟ هاانقباض ماهیچه

 سوال

14 
با کاهش ترشح این هورمون، سطح کلسیم خون کاهش یافته و با توجه به اهمیت حضور کلسیم برای اتصال سرهای میوزین 

 شود.های اسکلتی اختلال ایجاد میهای اکتین در سارکومر، در فرایند انقباض ماهیچهبه رشته

 پاسخ

 سیده فائزه

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

 صحیح یا غلط بودن عبارات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید:

 شوند.الف( مغز زرد و قرمز استخوان همواره در بافت استخوانی اسفنجی دیده می

 توانند از جایی به جای دیگر حرکت کنند.ب(تمام جانداران حداقل در بخشی از زندگی خود، می

 کنند.ج(هنگام انقباض عضله، سرهای میوزین در دوطرف سارکومر در خلاف جهت همدیگر حرکت می

های هایی هم مرکز از تیغههای استخوانی به صورت استوانهد(در بافت استخوانی فشرده، تمامی یاخته

 اند.استخوانی آرایش یافته

 سوال

15 

 شود.  الف( نادرست. در مجرای مرکزی استخوان دراز نیز مغز زرد دیده می

 این توانایی را دارند. جانورانب( نادرست. تمام 

 ج( درست.

 اند.های هاورس قرار نگرفتههای استخوانی بافت فشرده درون سامانهد( نادرست. تمامی یاخته

 پاسخ

2.......)

۱........)......
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علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 باشد:مشخص کنید کدامیک از جملات زیر صحیح وکدامیک غلط می

 شود.الف( هر دو نوع بافت استخوانی، در ساختار هر استخوانی دیده می

 توانند نقش داشته باشند.های خونی، نمیها در تولید سلولب( در افراد بالغ، همه استخوان

 شود.ای دیده میپ(واحدهایی به نام سارکومر در ساختار هر سلول ماهیچه

 شوند.رسانی میت( ماهیچه توأم  و سرینی هر دو توسط اعصابی از بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی، عصب

 شوند.ث( دو استخوان نیم لگن، به وسیلۀ مفاصلی و در همه نقاط به طور مستقیم به هم وصل می

 باشد.یج( استخوان کشکک، همانند استخوان ترقوه، بخشی از اسکلت محوری م

 چ( در همه مهره داران، اسکلت درونی و ترکیبی از غضروف و استخوان است.

 سوال

16 

 باشد:مشخص کنید کدامیک از جملات زیر صحیح و کدامیک غلط می

 الف( صحیح              ب( صحیح                          پ( غلط                              ت( صحیح 

 ج( غلط                             چ( غلط              ث( غلط       

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 های مناسب پر کنید:جاهای خالی را با واژه

 استخوان کوچک گوش در شنیدن ................ موثرند.الف( 

 .شوندگیرند، ................ میهایی که کمتر مورد استفاده قرار میب( استخوان

 شوند.ها میها به صورت ................ باعث حرکات اندامپ( بسیاری از ماهیچه

 شود.ت( در ماهیچه ................ به صورت ذخیره وجود دارد و در صورت لزوم به گلوکز تجزیه می

 ث( عروس دریایی اسکلت ................ دارد.

 ه مغز قرمز تبدیل شود.تواند بج( در ................ مغز زرد می

 سوال

17 

 تر                            پ( جفت                             ب( ظریف             دقیق              الف( 

 های شدیدج( کم خونی           ت( گلیکوژن                        ث( آب ایستایی              

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 کاشمر()

 الف( سامانه هاورس چیست؟ توضیح دهید.

 شود؟ب( ارتباط بافت زنده استخوان با بیرون، چگونه برقرار می

 سوال

های متحد های استخوانی به صورت منظم روی دایرهالف( واحد سازنده بافت استخوانی متراکم است که در آن سلول 18

 گیرد. )بر اساس شکل کتاب(هاورس قرار میها مجرای گیرند و در وسط آنالمرکز قرار می

 های خونی درون مجرای هاورس یا حفرات استخوانیب( از طریق اعصاب و رگ

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 مورد( ۲شوند را نام ببرید؟ )ها ذخیره میالف( مواردی از مواد معدنی که در استخوان

 ها تعلق دارد؟نام برده شده، به کدام گروه از استخوان هایب( هر یک از استخوان

 ( مچ دست۲( مهره                                1

 سوال

19 

 پاسخ ( کوتاه2( نامنظم               ۱ب(                 الف( کلسیم و فسفر



20 
 

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 و چه اهمیتی دارد؟ شودالف( مایع مفصلی چگونه ساخته می

 شود؟ها توسط چه نوع بافتی پوشیده میها در محل مفصلب( سر استخوان

 های استخوانی و توده استخوانی دارد؟ج( افزایش سن، چه تأثیری بر یاخته

 سوال

۲0 
 الف( توسط پرده سازنده مایع مفصلی

 ب( بافت استخوانی اسفنجی

 یابد.استخوانی کم کار و توده استخوانی کاهش می هایج( یاخته

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 های آسیب دیده کنند؟های پیچیده را جایگزین بخشالف( پیشرفت در کدام علوم، مهندسان را قادر ساخته،تا اندام

 شوند؟های الکلی و دخانیات، چگونه باعث بروز پوکی استخوان میب( نوشیدنی

 کند؟استخوان بین کتف وجناغ، ارتباط ایجاد میج( کدام 

 سوال

۲1 
 الف( علوم مواد و الکترونیک

 ب( با جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان ها

 ج( ترقوه

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 سوال ها را نام گذاری نمایید؟نشان داده شده است، آن در شکل زیر انواعی از مفصل،

۲۲ 
 

 

 

 ای              لولایی                       لغزنده        .ثابت            گوی و کاسه

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 سوال ساختار بافت استخوانی اسفنجی را توضیح دهید؟

وجود دارد که توسط  هاییها حفرهها و صفحات استخوانی تشکیل شده که بین آنبافت استخوانی اسفنجی، از میله ۲۳

 اند.ها و مغز استخوان پر شدهرگ

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 مورد( ۲های مخطط،چگونه در ایجاد ارتباط بین افراد نقش دارند؟ )الف( ماهیچه

 مورد( ۲شوند؟)های مخطط،کنترل میهای بدن توسط ماهیچهب( کدام دریچه

 سوال

۲4 
 نوشتنالف( با کمک به سخن گفتن و 

 ها و  دهانب( پلک

 پاسخ
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علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

     کلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب نمایید؟

 .شودمیالف( اندازه جانورانی که اسکلت )بیرونی / درونی( دارند از حد خاصی بیشتر ن

 ب( اساس حرکت در جانوران )مشابه / یکسان( است.

 در زمان شروع و پایان انقباض ماهیچه )یکسان / متفاوت( است.ج( روش عبور کلسیم از غشا اندامک، 

 سوال

۲5 

 پاسخ الف( بیرونی                                   ب( مشابه                             ج( متفاوت

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 .ها در بدن را مشخص نماییدمو قعیت این ماهیچه

 ( دو سر4( چهار سر                            ۳( توأم                      ۲                        ( دلتایی           1 

 سوال

۲6 
 ( توأم، سطح پشتی، پشت ساق پا                                      2( دلتایی، سطح پشتی و شکمی و در ناحیه سر شانه             ۱

 ( دو سر، سطح شکمی، جلوی بازو4                             ( چهار سر، سطح شکمی، جلوی ران    3

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 نحوه اتصال ماهیچه به استخوان، چه اهمیتی دارد؟الف( 

 شوند؟ای دیده میای مخطط، چند هستههای ماهیچهب( چرا یاخته

 شوند؟مخطط، تیره و روشن دیده می ایهای ماهیچهج( چرا یاخته

 سوال

نحوه اتصال ماهیچه به استخوان، طوری است که معمولاً با تغییر کوتاهی در طول ماهیچه، استخوان به اندازه الف(  ۲7

 شود.جا میزیادی جابه

 اند.ب( چون هر یاخته از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده

 سارکومرها ج( به دلیل وجود

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 ای چیست؟های ماهیچهترین بخش یاختهالف( خارجی

 ای مخطط را بنویسید؟های ماهیچهب( دو اندامک فعال در یاخته

 شود؟ای مخطط، بیشتر با چه چیزی پر میهای ماهیچهج( ستوپلاسم یاخته

 سوال

۲8 
 باشد.ای غشای سلولی میماهیچههای ترین بخش یاختهالف( خارجی

 ب( شبکه آندوپلاسمی و میتوکندری 

 ج( سارکومرها

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 شود؟ها، به ترتیب از چه موادی تامین میالف( انرژی لازم برای انقباض ماهیچه

ای ؟ در این نوع تنفس چه مادهشودهوازی انجام میها به صورت بیب(در چه شرایطی تنفس در ماهیچه

 شود و انباشت آن در ماهیچه چه عوارضی دارد؟تولید می

 سوال

۲9 

 آید.الف( به ترتیب از گلوکز، اسید چرب و کرآتین فسفات به دست می

 شود. میای رسد، لاکتیک اسید باعث گرفتگی و درد ماهیچهها نمیهای شدید که اکسیژن کافی به ماهیچهب( در فعالیت

 پاسخ
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علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 سوال های کلسیم، به فضای سیتوپلاسمی را بنویسید؟مکانیسم انقباض ماهیچه را تا قبل از آزاد شدن یون

۳0 
 لرسد و ناقای میای از یاخته عصبی به یاخته ماهیچهبا رسیدن پیام از مراکز عصبی، تحریک از طریق همایه ویژه

ای، یک موج های خود در سطح یاخته ماهیچهاتصال این ناقلین به گیرنده اشود. بعصبی از یاخته عصبی آزاد می

 شود.تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد می

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 سوال کدام فرآیند انقباض ماهیچه، نیاز به انرژی دارد؟

۳1 
 پاسخ ن.تیاتصال، لیز خوردن و جدا شدن سرهای میوزین نسبت به اک

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 جدول را کامل نمایید :

 ای کندتار ماهیچه ای تندتار ماهیچه مقایسه

   میوگلوبین

   بیشترین نوع تنفس

   سرعت از دست دادن انرژی
 

 سوال

۳۲ 

ای تندتار ماهیچه مقایسه کند ایتار ماهیچه   

 بیشتر کمتر میوگلوبین

 هوازی بی هوازی بیشترین نوع تنفس

 کم زیاد سرعت از دست دادن انرژی
 

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 دهد؟شکل زیر سارکومر را در چه حالتی نشان می

 

 ب( پروتئین میوزین را مشخص نمایید؟

 سوال

۳۳ 

 الف( انقباض

 های آبی رنگب( رشته

 پاسخ

علی 

 محمدیان

 )کاشمر(

 الف( دو نکته راجع به زردپی بنویسید؟

 شود؟ب( در کوسه ماهی کدام نوع بافت پیوندی مشاهده نمی

 ها، چند لایه است؟ج( بافت پیوندی پوشاننده استخوان

 سوال

۳4 

 رابط ماهیچه به استخوان هستند. – 2اند.         ای ساخته شدهاز بافت پیوندی رشته – ۱الف( 

 ب( غضروفی                         ج(  دولایه )داخلی و خارجی(

 پاسخ
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 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 در مورد شکل به سوالات زیر پاسخ دهید؟ 

 های اتصال بخش محوری به جانبی را بنویسید؟  الف( محل

 ب( تنها استخوان جانبی که با جناغ مفصل دارد را نام ببرید؟ 

 کنند؟ نام ببرید ؟چند اتصال حفرۀ لگنی را ایجاد میج( دو نیم لگن با 

 کنند؟ ها شرکت نمیای و مفصل زانو کدام استخوان د( در مفصل کمربند شانه

 ای در پشت و جلو قفسه سینه چیست؟ ه( تفاوت اتصالات دنده

 سوال

۳5 

 ها ها به ستون مهرهالف( ترقوه به جناغ و نیم لگن

 ب( ترقوه 

 ها و دو نیم لگن با استخوان ران و یک اتصال بین دو نیم لگن )مشترک(دو نیم لگن به مهره -تا  ۵ج( 

 کند .ای ترقوه در مفصل گوی و کاسۀ شانه و در مفصل ران نازک نی شرکت نمید( در کمر بند شانه

 بصورت مفصل دارند . ها به واسطه غضروف به جناغ ولی در پشت اتصالات استخوان به استخوانه( در جلو اکثر دنده

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 در مورد دستگاه اسکلتی بدن به سوالات زیر پاسخ دهید؟

 شود؟می دهیاز چشم د یدر چه بخش ییدلتاچۀ یمشابه در ماه شیآراالف(  

 های دو سر و سه سر دست در مفصل ساعد را توضیح دهید؟ ب( نحوۀ اتصال ماهیجه

 سوال

۳6 

 الف( عضلات گردانندۀ چشم 

 ب( ماهیچۀ دوسر توسط یک زردپی به زند زبرین و ماهیچۀ سه سر با یک زردپی به زندزیرین متصل هستند.

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 ؟ یمحور ایاست  یهای جانبمربوط به استخوان ریز یاستخوان فیاز وظا کیهر 

   ی:های داخل( حفاظت از اندامالف

  :تکلمب( 

 :ج( حرکت

 :دنید( شن

 سوال

۳7 
         ( جانبی و محوری الف

            فقط محوری  ب(

              جانبی و محوری ج( 

 فقط محورید( 

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 سوال . مورد 4؟ دیرا نام ببر یهای اسکلتچهیدر ماه یاراد ریاز حرکات غ یبرخ
۳8 

 پاسخ های عضلات اسکلتیهای معمولی و انعکاسپلک زدن –ای عضلات بین دنده –حرکت دیافراگم 
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 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 ید؟ های سازنده مفصل به سوالات زیر پاسخ دهدر مورد بخش

های الف( بخشی که دارای  نوعی از ا نتهای آزاد دندریتی با مرکزیت ارسال پیام به مخچه است، با کدام بخش

 ؟ نیستمفصل در تماس مستقیم 

 ای از چه نمایی قابل رویت است؟ چرا ؟ب( مفصل  لغزندۀ بین مهره

 سوال

۳9 

الف( این بخش کپسول مفصلی است که دارای گیرنده حس وضعیت است. این بخش با مایع مفصلی و غضروف سر 

 استخوان در تماس مستقیم نیست . 

 ای و نه جسم مهره برقرار است و از نمایی پشتی قابل رویت است.ب( این مفصل بین زوائد مهره

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 ای تند و کند، دو عامل زیر را برررسی و مقایسه کرده و با ذکر دلیل بنویسید؟ در تارهای ماهیچه

 الف( میزان شبکۀ مویرگی:

 ب( میزان آنزیم انیدراز کربنیک: 

 سوال

40 

 شد. زیرا متابولیسم هوازی کمتری دارند.   الف( شبکه مویرگی محدودتری در تارهای تند دیده می

 به علت تنفس هوازی کمتر است و تولید کمتر دی اکسید کربن،  میزان فعالیت این آنزیم کمتر است.ب( در تند 

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

؟ دهدنمیهایی از چرخۀ انقباض رخ در انقباضاتی که همراه با کوتاه شدن طول عضله نیست، چه بخش

 مورد را بنویسید؟۳

 سوال

41 
شوند و این انقباض مانند نگه داشتن وزنه توسط دست. در این نوع انقباض فقط سرهای میوزین به اکتین متصل می

 شود.کوتاه شدن طول تارچه و تار و ماهیچه دیده نمی –کوتاه شدن طول سارکومر  –مرحلۀ سر خوردن بر روی اکتین 

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

 سوال در سه نوع آب ایستایی و  اسکلت خارج و داخلی قرار دارد. چرا؟ توان نمیتوان گفت : اسکلت تمام جانداران را آیا می
4۲ 

 پاسخ مثلا در کرم خاکی هیچ یک از این انواع اسکلت وجود ندارد. –بله 

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

شود، نسبت منطقۀ تیره به کل سارکومر چه در حالتی که کمترین فضا از نوار روشن در سارکومر دیده می

 کند؟ تغییری می

 سوال

4۳ 
شود که سارکومر در حال انقباض است در این حالت نسبت کمترین فضا در بخش روشن سارکومر هنگامی دیده می

 یابد.بخش تیره به کل سارکومر افرایش می

 پاسخ

 بیتا اشکنانی

 (۳)ناحیه

های اسکلتی نوعی ماهیچه صاف یافت؟ با نظر او موافقید؟ توان در ماهیچهکند میدانش آموزی ادعا می

 پاسخ خود را توضیح دهید؟

 سوال

44 
 .های صاف هستندشوند که دارای ماهیچهای عروق خونی دیده میبله در بین دستجات تار ماهیچه

 

 پاسخ
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چهارم**فصل   

بهرام 

فرهادی 

 مقدم

 )تربت جام(

با توجه به تصویر زیر که بخشی از مغز یک زن باردار است، به سوالات زیر فقط با نوشتن شماره )های( 

 مناسب پاسخ دهید. 

 الف( در هنگام زایمان افزایش فعالیت دارد.

 ب( در تنظیم میزان آب بدن مؤثر است.

 .مؤثر است ای دیگرج( بر رشد بیشتر غده

 سوال

1 

 پاسخ ۱ج(          3و  ۱ب(         3الف( 

بهرام 

فرهادی 

 مقدم

 )تربت جام(

های الف( سطح فعالیت غدد ترشح کننده هورمون زان کلسیم خوناب را به ترتیب برتأثیر کاهش و افزایش می

 ها مقایسه کنید.مرتبط با تنظیم این ماده و  ب( استخوان

 سوال

شود. افزایش میزان کلسیم خوناب موجب کاهش کلسیم خوناب موجب افزایش فعالیت ترشحی غده پاراتیروئید میالف(  ۲

 شود.افزایش فعالیت ترشحی غده تیروئید در تولید و ترشح کلسی تونین می

زان کلسیم کند. افزایش میب( کاهش کلسیم خوناب، آن را از ماده زمینه استخوان جدا و آزاد )تجزیه استخوان( می

 کند.ها جلوگیری میخوناب از برداشت کلسیم از استخوان

 پاسخ

فائزه 

 سمندری

 )تربت جام(

 سوال ها داشته باشد؟بر کلیه یکسانیعملکرد  تواندیها مبا کدام هورمونهمراه  یهورمون ضد ادار

۳ 
 پاسخ و آلدوسترون نیپرولاکت

فائزه 

 سمندری

 )تربت جام(

 سوال ند؟شوخوناب می کربناتیب شیباعث افزاها کدام هورمون

4 
 T3وT4  پاسخ 

فائزه 

 سمندری

 )تربت جام(

 سوال رند؟یگقرار می یمورد بررس دیروئیچرا زنان باردار از ابتدا از نظر غده ت

 نیجن ییابتدا یهادر ماه نیو همچن نیجن یمرکز یدر نمو دستگاه عصب یدیروئیت یهاعلت نقش مهم هورمونه ب 5

 .ردیگیبند ناف از مادر م قینمو را از طر یبرا یدیروئیت یهانشده و هورمون لیتشک دیروئیغده ت

 پاسخ

عالیه 

 کلانترنژاد

 )تربت جام(

 سوال ؟ها در کاهش تراکم استخوان نقش دارداختلال در عملکرد کدام هورمون

6 
 پاسخ یدییروپاراتی هورمون – یهای جنسهورمون -هورمون رشد

ندا جان 

  نثاراحمدی

 )تربت جام(

 سوال بازجذب آب شود؟ شیتواند باعث افزامی در خون یرییبه دنبال چه تغ ،هیهورمون آزاد کننده فوق کل شیافزا

7 
 پاسخ خون میکاهش سد

ندا جان 

  نثاراحمدی

 )تربت جام(

 سوال چگونه است؟ نیدر ترشح هورمون ملاتون طینور مح زانیتأثیر م

8 
 پاسخ .تر استکم نیباشد، ترشح هورمون ملاتون شترینور ب زانیهرچه م
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ندا جان 

  نثاراحمدی

 )تربت جام(

 کیشباهت و در کدام  گریکدیبا  یراز موارد ز کیاز لحاظ کدام  یعصب نیها و ناقلدر بدن انسان هورمون

 )ذکر کلمه شباهت و تفاوت کافی است( تفاوت دارند؟ از موارد

 یهای بافت عصباختهیترین یدر اصل دیتول-عدم ورود به خون پس از ترشح           ب-الف

 شده پس از ترشح یمسافت ط -د              یعصب رندهیاتصال به گ ییتوانا-ج

 سوال

9 

 پاسخ تفاوت-د             شباهت    -ج         شباهت        -ب       تفاوت        -الف

ندا جان 

  نثاراحمدی

 )تربت جام(

 .دیکن سهیرا از نظر موارد خواسته شده با هم مقا ۲و1نوع  ابتید

 خون                نیانسول زانیم-ب                سن ابتلا                         -الف

 یمارینحوه کنترل ب-ج

 سوال

10 
 بعد به سال 40 از: 2 نوع –سال  40قبل  :۱نوع  -الف

 یعطبی مقدار به: 2 نوع –: کم ۱نوع  -ب

 و ورزش ییغذا میبا رژ :2نوع  -نیانسول قیبا تزر :۱نوع  -ج

 پاسخ

   معین فیاضی

 )تربت جام(

 .دیپاسخ ده ریز یهاساله به پرسش ۲5 یمرد شکمیمستقر در حفره  یاصل زریدرونغده  نیترنییدر ارتباط با پا

قرار  یگوارش یهاو آنزیم کربناتبیسازنده  یهااختهی نیغده که در ب نیاز ا ییهااختهیالف( مجموعه 

 چه نام دارند؟ کنندیوارد م یخون یهادوربرد خود را به رگ ییایمیش یهاکیاند و پگرفته

گلوکز خون دارد را  زانیبر م زولیمشابه کورت یغده ترشح شده و اثر نیا یهااختهی یکه از برخ یب( هورمون

 مدت در نظر گرفته شود( یطولان یهاتنش افتنیقند خون هنگام ادامه  زانیبر م زولی. )اثر کورتدیفقط نام ببر

 سوال

11 

 پاسخ گلوکاگون -ب                  لانگرهانس ریجزا -الف

   معین فیاضی

 )تربت جام(

 ریبه سؤالات ز نیتیتروپواری ۀترشح کنند یرگوارشیغ یهااندام یمستقر بر رو زیردر ارتباط با غدد درون

 :  دیپاسخ ده

 کیمیکه بخش آس یمشابه زمان یبدن را در حالت ییهاغدد با ترشح چه هورمون نیا یعصب یهااختهی( الف

  دهند؟یقرار م کند،ی( غلبه مکی)پاراسمپات کیمی( بر بخش پادآسکی)سمپات

 دیکنیم ینیبشی. پابدییخاص کاهش م ییس با مصرف داروهایروزلاسک پلیتله ماعلائم افراد مبتلا بب( 

 غدد باشند؟ نیمترشحه از ا یهاداروها مشابه کدام از هورمون نیا ییایمیش بیترک

زنانه در گردش خون آنان قابل  یجنس یهاهمچنان هورمون یائسگیزنان به سن  دنیج( با وجود رس

 شوند؟یغدد ترشح م نیها از کدام بخش اهورمون نیمشاهده است. ا

 سوال

1۲ 

         نینفریو نور اپ  نینفریاپ -الف

                  زولیکورت -ب

  یبخش قشر -ج

 پاسخ
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   معین فیاضی

 )تربت جام(

  .دیپاسخ ده ریز یهاانسان، به پرسش یگردن هیمستقر در ناح یاصل زریدرون غدد با ارتباط در

 است( ی. )ذکر نام هورمون الزامدیکن انیرا ب هیناح نای ۀغد نیتردار مترشحه از بزرگ دی ری( اثر هورمون غالف

جفت سمت  ؟یپشت هیاز ناح ایاند بدن قابل مشاهده ییجلو هیاز ناح هیناح نیغدد ا نی( پر تعدادترب

 جفت سمت چپ؟ ایدارند  یشتربیفاصله  گریکدیغدد از  نیراست ا

 حفراتگازدار بر اندازه  یهامشابه مصرف نوشابه اثری ه آن،غدد ترشح کنند یکه پرکار ینام هورمون( ج

 .دیکن انیدراز دارد را ب یهااستخوان اسفنجی بافت

 سوال

1۳ 

 .کندیم یریها جلوگاز استخوان میاز برداشت کلس نیتونیاست، کلس ادیدر خوناب ز میکه کلس یزمان -الف

 راست   سمت – یپشت هیاز ناح -ب

 یدیروئیهورمون پارات -ج

 پاسخ

   معین فیاضی

 )تربت جام(

  .دیدر جانوران به سؤالات داده شده پاسخ ده ییایمشی ارتباطدرباره 

 کنندیاستفاده م یابیها به منظور جفتکه از فرومون یمغز )نسبت به وزن بدن( جانوران نسبی( اندازه الف

. )ذکر نام دیکن سهیمقا کنند،یقلمرو خود استفاده م نییتع یبرا ییایمیمواد ش نیکه از ا یرا با جانوران

 است( یجانور الزام

کنند، از  افتیفرابنفش را در یپرتوها توانندیمستقر در چشم خود م ینور یهارندهیکه از گ یب( جانوران

 کنند؟یم یاها چه استفادهفرومون

 سوال

14 

از  یابیکه به منظور جفت یو جانوران ها هستندگربه کنندیقلمرو از فرومون استفاده م نییتع یکه برا یجانوران -الف

 باشند،یها جزو پستانداران هستند و مارها جزو خزندگان مکه گربه ییجااز آن .مارها هستند کنندیها استفاده مفرومون

 است. شتریبه وزن( از مارها ب نسبتها )مغز گربه نسبیاندازه 

 .گرانیبه د یهشدار خطر حضور شکارچ -ب

 پاسخ

 میترا اکبری

 )تایباد(

 سوال دارد؟ عصبی ناقل نقش الزاماً شودمی ترشح نورون آکسون پایانه از که ایماده هر آیا

 آیدمی شمار به هورمون یک پیک این صورت این کند درمی ترشح خون به را شیمیایی پیک عصبی یاخته یک گاهی 15

 عصبی. ناقل نه

 پاسخ

 میترا اکبری

 )تایباد(

 سوال کند؟می ترشح هورمون چند و است کدام هیپوفیز بخش ترینپایین
16 

 پاسخ هورمون. شش _ پیشین هیپوفیز

 میترا اکبری

 )تایباد(

 سوال شود؟می قد رشد افزایش باعث زمانی چه تا و شودمی ترشح غده کدام از رشد هورمون
17 

 پاسخ د.اننشده بسته رشد صفحات که زمانی تا _پیشین  هیپوفیز
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 میترا اکبری

 )تایباد(

 دهید: پاسخ است واقع نای جلوی و حنجره زیر در که ایغده مورد در

 کدامند؟ هاهورمون این هدف یاختی( الف

 شود؟می بزرگتر طبیعی حد از آن اندازه شرایطی چه در( ب

 سوال

18 

 بدن. هایسلول الف( همه

 نباشد. کافی غذا در ید اگر( ب

 پاسخ

 میترا اکبری

 )تایباد(

 سوال شود؟می هاکلیه تراوشی فشار افزایش باعث آلدوسترون افزایش چرا
19 

 پاسخ شود.می تراوشی فشار افزایش به منجر کلافک در و شده خون فشار افزایش باعث آلدوسترون زیرا

 میترا اکبری

 )تایباد(

 سوال ست( کافی مورد دو ذکر. )کند پیشگیری آن از چگونه دارد را دو نوع دیابت بیماری ارثی زمینه که فردی
۲0 

 پاسخ وزن افزایش از جلوگیری یا  مناسب غذایی رژیم و  مناسب بدنی فعالیت

 *فصل پنجم*

 حمزه پور لایل

 (1)ناحیه

 :خونی استهر یک از اعمال زیر بر عهده کدامیک از یاخته 

 الف( در بیماری انگلی نقش دارند            ب( ترشح پادتن

 ج( تغییر شکل به ماستوسیت                 د( بیگانه خواری

 سوال

1 

 پاسخ نوتروفیل مونوسیت               د( ج(              Bائوزینوفیل            ب(لنفوسیت  الف(

 حمزه پور لایل

 (1)ناحیه

 :دیسیرا بنو ریز یهایماریاز ب کیبودن هر  یمنیخود اعلت 

 1نوع  ابتیب( د               MS( الف

 سوال

هایی گیرد و در قسمتهای عصبی مغز و نخاع مورد حمله دستگاه ایمنی قرار میالف(در این بیماری میلین اطراف یاخته ۲

 .روداز بین می

 برد.ها را از بین میکند و آنهای تولید کننده انسولین حمله مییاختهب(در این بیماری دستگاه ایمنی به 

 پاسخ

 حمزه پور لایل

 (1)ناحیه

 سوال .دیکن سهیحاصل از سرم را با هم مقا یمنیحاصل از واکسن و ا یمنیا

خاطره ایمنی فعال است اما ایمنی ناشی از سرم چون پادتن در بدن  هایایمنی حاصل از واکسن به دلیل ایجاد یاخته ۳

 .شود ایمنی غیر فعال استای تولید نمیهای خاطرهشود بنابراین یاختهتولید نمی

 پاسخ

 حمزه پور لایل

 (1)ناحیه

 سوال شود؟چرا بیماری ایدز باعث تضعیف کلی سیستم ایمنی بدن می

4 
در واقع فعالیت  کند.حمله می Tبلکه به نوع خاصی به نام لنفوسیت کمک کننده  Tهای لنفوسیتنه به همه  HIVزیرا 

ها ویروس با از بین بردن این لنفوسیت شود.به کمک این نوع خاص انجام می Tهای تو دیگر لنفوسی Bهای لنفوسیت

 کند.را مختل می Tو  Bهای عملکرد لنفوسیت

 پاسخ
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 حمزه پور لایل

 (1)ناحیه

 ؟ستیچ« شده یزیمرگ برنامه ر» الف( منظور از

 رد؟یگیو چگونه صورت م یکار در سلول به چه منظور نی( اب

 سوال

های سرطانی و آلوده به ویروس متصل شده و با ترشح پروتئینی به نام پرفورین کشنده به یاخته Tهای لنفوسیت الف( 5

 شوند.ها میدر غشای یاخته ایجاد کرده و سپس با وارد کردن آنزیمی درون آن باعث مرگ آن منفذی

 .های سرطانی و آلوده به ویروسحذف سلول ب(

 پاسخ

 لیلا سلطانی

 )نوخندان(

 دهد. با ذکر شماره به سوالات زیر پاسخ دهید.را نشان می های سفیدانواع گویچهشکل زیر 

مشخص کنید کدام یاخته  بیگانه خوار  -الف 

 باشد؟)فاگوسیت( می

های های موجود در سیتوپلاسم گلبولدانه -ب 

 اند؟شدهدار از چه چیزی ساخته دانه

 ریزند؟های خود را بر روی انگل میهای بالا به جای بیگانه خواری، محتویات دانهکدام یک از یاخته -ج 

 شوند؟های بالا ایجاد میدرشت خوارها )ماکروفاژها( از تغییر کدام یک از یاخته -د 

 سوال

6 

 )نوتروفیل( ۱شماره  -الف 

 دفاعی، لیزوزوم و ...های های حاوی مولکولریز کیسه -ب 

 )ائوزینوفیل( ۵شماره  -ج 

 )مونوسیت( 2شماره  -د 

 پاسخ

 لیلا سلطانی

 )نوخندان(

 به سوالات زیر پاسخ دهید . های دفاعی بدنپروتئیندر مورد 

 های مکمل و پرفورین بنویسید.یک شباهت و یک تفاوت میان پروتئین -الف 

 تواند نقش پیک کوتاه برد داشته باشد؟ دلیل بیاورید . های زیر میکدام یک از پروتئین -ب 

  1اینترفرون نوع  -        ۲پروتئین مکمل  - 1

مورد ذکر کنید( و مشخص کنید هر کدام از  ۲شود؟ )هایی ترشح میاز چه یاخته ۲اینترفرون نوع  -ج 

 ها به کدام خط دفاعی بدن تعلق دارند؟ این یاخته

 سوال

هر دو در دفاع غیر  -شوند شباهت: هر دو با ایجاد منافذ در غشای یاخته هدف موجب مرگ آن یاخته می -الف  7

 اختصاصی نقش دارند . )یک مورد کافی است( 

تفاوت: پروتئین مکمل در فرد غیر آلوده به صورت غیر فعال )محلول در خوناب( وجود دارند و پس از ورود میکروب 

 شود. ا پرفورین بعد از ورود میکروب از یاخته کشنده طبیعی ترشح میشوند؛ امفعال می

های سالم مجاورش زیرا پس از ترشح از یاخته آلوده به ویروس، علاوه بر یاخته آلوده بر یاخته -  ۱اینترفرون نوع  -ب 

 گذارد.اثر می

 خط دفاعی سوم. - Tلنفوسیت  - 2خط دفاعی دوم   -یاخته کشنده طبیعی  -۱ -ج 

 پاسخ
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 لیلا سلطانی

 )نوخندان(

 دهد.را نشان می مراحل التهابشکل زیر 

ها توانایی در پاسخ التهابی کدام یاخته -الف 

 تراگذری دارند؟

این پاسخ  مربوط به کدام خط دفاعی بدن  -ب 

 است؟ چرا؟

   .علت قرمزی، تورم و گرم شدگی محل التهاب را توضیح دهید -ج 

 سوال

8 

 هامونوسیت -ها نوتروفیل -الف 

 کند.ها شناسایی میهای عمومی آنها را براساس ویژگیزیرا بیگانه -خط دفاعی دوم  -ب

شود در نتیجه قرمز و گرم ها و افزایش جریان خون به موضع التهاب میترشح هیستامین موجب گشاد شدن رگ -ج 

 شود . افتد که موجب تورم میر خوناب اتفاق میها، خروج بیشتشود و با افزایش نفوذپذیری رگمی

 پاسخ

 لیلا سلطانی

 )نوخندان(

 به سوالات زیر پاسخ دهید. سومین خط دفاعی بدندر مورد 

 سازند . تعدادی یاخته پادتن ساز و یاخته خاطره می Bهای در ایمنی حاصل از سرم، لنفوسیت -الف 

 نادرست       درست       

 مورد( ۲ها کجاست؟ )پادتن محل حضور -ب 

 مورد(۲شود؟ )هایی با افزایش بیگانه خواری موجب غیرفعال شدن آنتی ژن میپادتن با چه روش -ج 

 سوال

9 

 نادرست  -الف 

 ای )دو مورد کافی است(خون، لنف و مایعات بین یاخته –ب 

 : خنثی سازی )دو مورد کافی است(3های محلول : رسوب دادن آنتی ژن2ها : به هم چسباندن میکروب۱ –ج 

 پاسخ

 لیلا سلطانی

 )نوخندان(

 به سوالات زیر پاسخ دهید . اختلالات دستگاه ایمنیدر مورد 

 کنند؟ ها در پاسخ به ماده التهاب زا هیستامین ترشح میکدام یاخته -الف 

 شود؟به پروتئین گلوتن منجر به ایجاد کدام بیماری میحساسیت  -ب

 شود؟کمک کننده، موجب تضعیف کل دستگاه ایمنی می Tبه لنفوسیت  HIVچرا حمله ویروس  -ج 

 مورد( دلیل بیاورید . ۲های دفاعی را دارد؟ )کمک کننده توانایی ترشح کدام پروتئین Tلنفوسیت  -د

 سوال

10 

 سلیاک  -ها             ببازوفیل -ها ماستوسیت -الف

شود و با از بین رفتن این دیگر به وسیله این لنفوسیت خاص انجام می Tهای و لنفوسیت Bهای فعالیت لنفوسیت -ج

 شود.مختل می Tو  Bهای ها، عملکرد لنفوسیتلنفوسیت

 است . T، زیرا لنفوسیت 2اینترفرون نوع  -2زیرا آلوده به ویروس است.   - ۱اینترفرون نوع  -۱ -د

 پاسخ
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صدیقه 

 کریمی

 )قوچان(

 سوال دارند؟ یعیوس یساز شبکه آندوپلاسمپادتن یهااختهیچرا 

11 
ساخته  یآندوپلاسم ۀها که در شبکو پادتن سازدیم یشتریب نیپروتئ باشد سلول، ترعیوس یهرچه شبکه آندوپلاسم

 .هستند نیاز جنس پروتئ شوندیم

 پاسخ

صدیقه 

 کریمی

 )قوچان(

 سوال ؟ میکنیاز پادتن به عنوان دارو استفاده م یدر چه مواقع

پادتن  مارینجات جان ب یبرا چون بدن فرصت ندارد پادتن بسازد، کزاز، یماریاحتمال ب ای یدگیمثل مار گز یموارد 1۲

 د.کننیم قیسرم را به او تزر ایآماده 

 پاسخ

عصمت 

 خشنود

 )قوچان(

 سوال  ؟ستین عیسر یاختصاص ریبر خلاف دفاع غ یچرا دفاع اختصاص

1۳ 
 پاسخ .دارد ازیبه زمان ن هاتیلنفوس ریژن و تکثیآنت ییشناسا یاست که برا یندیفرآ رایز

مریم 

 پورکریم

 )قوچان(

نتیجه استفاده طولانی از گوشی همراه دچار خشکی سطح چشم شده است. آیا این عارضه بر فردی در 

   سیستم دفاعی او تأثیر دارد؟ چرا؟

 سوال

14 

 پاسخ شود.بله، کاهش اشک باعث کاهش آنزیم لیزوزیم است و در نخستین خط دفاعی او اختلال ایجاد می

مریم 

 پورکریم

 )قوچان(

 سوال چیست؟ Bپادتن ساز با لنفوسیت  هایتفاوت سلول 

 دارند. Bساز اندازۀ بزرگتری نسبت به لنفوسیت های پادتنسلول 15

 .ژن هستندساز فاقد گیرندۀ آنتیهای پادتن، دارای گیرنده آنتی ژن است اما سلولBلنفوسیت 

 پاسخ

صدیقه 

 کریمی

 )قوچان(

 سوال ( دینام ببر )سه روش شوند؟یمکمل چگونه فعال م یهانیپروتئ

16 
 پاسخ هادر برخورد با پادتن -3    مکمل فعال شده یهانیدر برخورد با پروتئ -2      هاکروبیبرخورد با م در -۱

 سمانه بومی

 )قوچان(

باتوجه به مطالب کتاب درسی، اگرسیستم ایمنی فردی تضعیف شده باشد، برای این فرد چه نوع 

 مورد(۳در نظر گرفت؟ )توان هایی را میتحلیل

 سوال

17 

 پاسخ افزایش بیش از حد هورمون کورتیزول -3دیابت شیرین        -2بیماری ایدز     -۱

بی بی فاطمه 

 اصل زاده

 )قوچان(

 درستی یا نادرستی عبارات زیر رامشخص کنید.

   .دارند یاختصاص ریغ یمنیهمه جانوران ا لف(ا

 .دارد یدو قسمت ۀدار و هستدانه ۀاختی انیم لینوفیهمانند ائوز لی( بازوفب

 .را ترشح کند ۲نوع  نترفرونیو  ا 1نوع  نترفرونیتواند  ایمT تی( لنفوسج

فشار خون در  شیشود که باعث افزاترشح می نیستامیه ،دهید بیآس یهاتیدر التهاب از ماستوس (د

 .شودمی یدگیدبیمحل آس

 .وجود دارد  یلنف یهاو رگ یخون یهافعال در رگ ریغ فعال و یهاتی( لنفوسو

 .دارد تیحشرات  امکان سرا شین قیاز طر دزیا روسیر( و

 سوال

18 

 پاسخ ب(  ص             ج(   ص                   د(غ            و(  ص                       ر(غ            صالف(  
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 سمیه علافان

 )قوچان(

 سوال باشد؟خلط می سیگاری دارای سرفه وچرا فرد 

های مسیر تنفسی او از بین رفته است و برای بیرون آوردن ذرات خارجی باید سرفه کند چون در اثر دود سیگار مژک 19

 و گلوی آن خلط دارد.

 پاسخ

 سمیه علافان

 )قوچان(

 سوال آنزیم لیزوزیم در چه موادی وجود دارد؟
۲0 

 پاسخ ماده مخاطی  - بزاق -اشک  -عرق 

 سمیه علافان

 )قوچان(

آیا در فردی که به علت سرطان بخشی از معدۀ او برداشته شده است، امکان عفونت میکروبی دستگاه 

 شود؟گوارشی بیشتر می

 سوال

۲1 

 پاسخ .استهای دستگاه گوارش نقش دارد کاهش یافته چون میزان ترشح اسید معده که در از بین بردن میکروب -بله 

مریم 

 پورکریم

 )قوچان(

 سوال های دفاعی بدن در بیماری خود ایمنی نقش دارند؟کدام خط

۲۲ 
 پاسخ دومین و سومین خط دفاعی

 *فصل ششم*

سیده فائزه 

علاقه بند 

 حسینی

 )رضویه(

  با توجه به تصویر مقابل پاسخ دهید:

 دنا وجود دارد؟           الف( در این ساختار چند مولکول

 شود؟ب( در کدام مرحلۀ میوز تشکیل می

 شوند؟     ج( کروماتیدهای خواهری در این ساختار در کدام مرحلۀ میوز از هم جدا می

 سوال

1 

 پاسخ 2ج( آنافاز  عدد          ب( پروفاز یک4الف( 

 شکیبا عبدی

 )گناباد(

 ذکر دلیل مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت زیر را با 

 در روش بافت برداری امکان درمان سرطان وجود ندارد.

 سوال

۲ 

 پاسخ شود.های دیگر سرایت نکرده باشد باعث درمان مینادرست. اگر بافت سرطانی کامل برداشته شود و به بافت

 شکیبا عبدی

 )گناباد(

 در ارتباط با مراحل تقسیم میوز به سوالات پاسخ دهید:

 های دارای چهار مولکول دنای خطی چیست؟اولین مرحله پس از قابل مشاهده شدن ساختار الف(

 شوند؟های موجود در ناحیه سانترومر تخریب میب( در کدام مرحله پروتئین

های دو کروماتیدی و متصل به رشتۀ دوک در یک ردیف و در سطح استوای ج( در کدام مرحله کروموزوم

 شوند؟یاخته ردیف می

های دو کروماتیدی در تماس با مایع درون سیتوپلاسم  قرار د( در کدام مرحله برای اولین بار کروموزوم

 گیرند؟می

 سوال

۳ 

 پاسخ ۱د( پروفاز              2ج( متافاز                2ب( آنافاز              ۱الف( متافاز
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الهام متولی 

 زاده

 )گناباد(

 شکل مقابل:-1

 اشاره به چند مجموعه کروموزوم دارد؟-الف

 .دیسیسلول مورد نظر را بنو یعدد کروموزوم-ب

 سوال

4 

 پاسخ   n=3-ب                 یک مجموعه-الف

الهام متولی 

 زاده

 )گناباد(

ها حداکثر و حداقل چند کروموزوم غیر جدا نشوند، گامت ۲۳و7و 15اگر در میوز زنی جفت کروموزومهای 

 جنسی خواهند داشت؟

 سوال

5 

 پاسخ کروموزوم غیر جنسی 24کروموزوم غیر جنسی و حداکثر  20حداقل

ام البنین 

 فرسلطانی

 )گناباد(

 سوال است. یکروموزوم .....................دو مجموعه  یکروموزوم، دارا ۲8با  دیتتراپلوئ یجاندار یهاگامت

6 
 پاسخ  کروموزوم 7

ام البنین 

 فرسلطانی

 )گناباد(

 سوال شوند.می استخوان مغز پیوند به مجبور گیرند،می قرار قوی درمانی( شیمی /پرتودرمانی )افرادی که تحت 

7 
 پاسخ شیمی درمانی

ام البنین 

 فرسلطانی

 )گناباد(

 الف( شکل روبرو مربوط به کدام مرحله تقسیم میوز )کاستمان( است؟

 را بنویسید. وقایع مرحله قبل آنب(  

 ؟تن( دارد، هر سلول چند کرموزوم )فام۲در پایان تقسیم میوز ( پ 

 سوال

8 

 گیرند.های دوک قرار میب: تترادها در استوای یاخته، روی رشته              ۱الف: آنافاز

 کروموزوم  4پ: 

 پاسخ

ام البنین 

 فرسلطانی

 )گناباد(

 افتد؟ ای اتفاق میبرنامه ریزی شده یاختهچرا در آفتاب سوختگی، مرگ ( الف

 شوند؟می G 0هایی وارد مرحله چه یاخته (ب

 ای شود، پیامد آن چیست؟اگر جهش ژنی مانع از تشکیل حلقه انقباضی در یاختهپ( 

 سوال

ریزی شده، با از بین بردن شود و مرگ برنامهالف: چون اشعه فرابنفش خورشید سبب آسیب به دنا و بروز سرطان می 9

 کند.ها را حذف میهای آسیب دیده، آنیاخته

 شوند.هایی که موقتاً یا دائمی تقسیم نمیب: یاخته

 پ: عدم تقسیم سیتوپلاسم.

 پاسخ

ام البنین 

 فرسلطانی

 )گناباد(

 سوال افتند؟به راه می ایای در کدام نقطه وارسی از چرخه یاختهسوختگی فرآیندهای مرگ یاختهدر آفتاب

10 
   1G      پاسخ 
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فاطمه 

 سخنور

 )گناباد(

 درستی یا نادرستی عبارات زیر رامشخص نمایید:

 ها شرکت کرده است.در ساختار نوکلئوزوم DNAهای های پوششی روده ملخ، تمام بخشالف( در هسته یاخته

 مبتلا هستند.ب( افراد مبتلا به نشانگان داون، به نوعی پلی پلوئیدی 

 سوال

11 

 پاسخ الف( نادرست              ب( نادرست

فاطمه 

 سخنور

 )گناباد(

 جای خالی را با عبارت مناسب پر نمایید:

 ها قبل از مرحله .......... میتوز، دو کروماتیدی هستند و پس از آن تک کروماتیدی هستند.الف( کروموزوم

 .......... هستند.ها محصول عملکرد ب( پروتئین

 سوال

1۲ 

 پاسخ هاالف( آنافاز            ب( ژن

فاطمه 

 سخنور

 )گناباد(

 های زیر، پاسخ صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب نمایید: در هر یک از عبارت

بافت  -های میانی انگشتان پا در دوران جنینی جوجه، در اثر )مرگ برنامه ریزی شدهالف( حذف پرده

 مردگی( است.

 های آن متاستاز ندارند.لیپوما( نوعی تومور است که رشد کمی دارد و سلول –ب( )ملانوما 

 سوال

1۳ 

 پاسخ الف( مرگ برنامه ریزی شده    ب( لیپوما 

فاطمه 

 سخنور

 )گناباد(

 در مورد چرخه سلولی به سوالات زیر پاسخ دهید:

 شود؟دنای هسته انجام میالف( در کدام مرحله، دوبرابر شدن 

 گیرد؟ب( سلامت دنا در کدام نقطه وارسی مورد بررسی قرار می

 سوال

14 

 پاسخ G1ب( نقطه وارسی              Sالف( مرحله 

فاطمه 

 سخنور

 )گناباد(

ها را به هم وصل کنید )یکی ارتباط دارد. آن Bهای ستون با یکی از عبارت Aهای ستون هر یک از عبارت

 اضافه است( Bاز عبارات ستون 

 "A"   B"" 

 1الف( پروفاز   گیرندهای دوک قرار میتترادها در استوای یاخته، روی رشته -1

 1ب( تلوفاز   شوندگیرند و فشرده میهای همتا از طول در کنار هم قرار میکروموزوم -۲

 1پ( متافاز   شوندپروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر، کروماتیدها از هم جدا میبا تجزیه  -۳

 1ت( آنافاز   شودها به دو سوی سلول، پوشش هسته دوباره تشکیل میبا رسیدن کروموزوم -4

 ث( آنافازمیتوز

 

 سوال

15 

 پاسخ ( ب 4( ث               3( الف          2( پ         ۱
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مهدی 

ترکمنی 

 نوقابی 

 )گناباد(

 باشد.توضیح دهید می ۲با توجه به نمودار زیر، تعیین کنید کدامیک پایان میوز 

 

 سوال

16 

پایان میوز  3دهد و شماره  را نشان می   Sپایان  2در چرخه سلولی است و شماره  Sشروع فاز  ۱در نمودار شماره 

باشد که مقدار دنا به نشان دهنده پایان میوز دو می 4سلول به حالت اولیه بازمی گردد شماره  یک که مقدار دنای

 رسد.نصف حالت پایه می

 پاسخ

 *فصل هفتم*

 نیاتکتم رجب

 (4)ناحیه 

 سوال ؟توانایی تقسیم است فاقدتمایز و  توانایی دارای ساز اسپرم لوله های دیوارییاختهام کد
1 

 پاسخ اسپرماتیدها

 نیاتکتم رجب

 (4)ناحیه 

 سوال ببرید. نام مورد چهار کنند؟می ایفا نقشی چه ساز لولۀ اسپرم های دیوارهلبزرگترین سلو

های یاخته تغذیه و پشتیبانی زامه زایی، همۀ مراحلدر ها کنند. این یاختهرا هدایت میها ا ترشحات خود تمایز زامهب ۲

 .ها را بر عهده دارندباکتریخواری  جنسی و نیز بیگانه

 پاسخ

 نیاتکتم رجب

 (4)ناحیه 

 سوال دارند؟ یکدیگر با تفاوتی چه کروموزومی لحاظ از ثانویه و یهاسپرماتوسیت اول
۳ 

 پاسخ و هاپلویید است ۱اسپرماتوسیت اولیه حاصل میتوز و دیپلویید است و اسپرماتوسیت ثانویه حاصل میوز 

 نیاتکتم رجب

 (4)ناحیه 

سوالات  به است زن مثلی تولید دستگاه در لقاح از پس وقایع به مربوط کهدر شکل زیر 

 .دهیدزیر پاسخ 

 ؟های رحمیلوله یاشود می مشاهدهاین ساختار در رحم -الف

 نقش داشته باشد؟ توضیح دهید؟جلوگیری از قاعدگی مجدد تواند در باعث می ام بخشکد-ب

 سوال

4 

 رحم          -الف

شود که از بلوغ می HCGتروفوبلاست به دلیل تشکیل کوریون و نقش آن در تشکیل جفت سبب تولید هورمون -ب

 .گیردکند و جلوی قاعدگی جدید را میفولیکول جدید جلوگیری می

 پاسخ

 نیاتکتم رجب

 (4)ناحیه 

قاعدگی و  دوره از کدام هفته بهعمق غدد ترشحی آندومتر رحم مربوط  در یک زن سالم بیشترین-الف

 است؟ تحت تأثیر چه هورمونی

 شود؟این هورمون در مردان از کدام غده ترشح می-ب

 سوال

5 

 پاسخ بخش قشری غده فوق کلیه-ب پروژسترون                       -هفته دوم-الف
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نسرین 

 آقاسی یزدی

 (4)ناحیه 

 سوالات زیر در مورد تمایز اسپرماتید به اسپرم پاسخ دهید.به 

 ها چیست؟( اولین رخداد پس از تاژکدار شدن اسپرماتید1

 شود کدام است.های حاصل که به درون مجرای لوله اسپرم ساز وارد می( اولین بخشی از اسپرم۲

 کند.( کدام سلول با ترشحات خود تمایز را هدایت می۳

 وکندری در کدامیک مجزا هستند.( هسته و میت4

 سوال

6 

 از دست دادن بخش زیادی از سیتوپلاسم        -۱

 تاژک        -2 

 سرتولی          -3 

 اسپرم -4 

 پاسخ

نسرین 

 آقاسی یزدی

 (4)ناحیه 

 در مورد غدد برون ریز مردان پاسخ دهید.

 باشد: .............می(یک جفت غده که خنثی کننده مواد اسیدی موجود در میزراه 1

 ها به میزراه: .............((محل یکی شدن دو مجرای اسپرم بر واتصال آن۲

 ( غددی که در کنار وسطح پشتی مثانه قرار دارند: .............۳

 بزرگترین غده برون ریز در دستگاه تولید مثل مردان: .............  4

 سوال

7 

 پاسخ پروستات -4     وزیکول سمینال           -3پروستات          -2پیازی میزراهی       -۱

نسرین 

 آقاسی یزدی

 (4)ناحیه 

 موارد زیر را مقایسه کنید

1- 

  اووسیت اولیه اووسیت ثانویه

  

شرط تکمیل شدن تقسیم 

 در این سلول

۲- 

  بیضه تخمدان

 های مترشحههورمون  

 

 سوال

8 

 انجام لقاح با اسپرم –)تخمک گذاری(  LHحدکثر میزان  -۱

 استروژن و پروژسترون –تستوسترون  -2

 پاسخ
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نسرین 

 آقاسی یزدی

 (4)ناحیه 

 نوع هورمون را تشخیص دهید.

 شود: .............در جنین که باعث حفظ جسم زرد و جلوگیری از قاعدگی وتخمگ گذاری می -1

 شود: .............غدد شیری میهای ماهیچه باعث  تحریک انقباض یاخته -۲

 شود: .............باعث افزایش ترشح استروژن و پروژسترون از جسم زرد می -۳

 سوال

9 

۱- HCG                2-                3اکسی توسین- LH پاسخ 

نسرین 

 آقاسی یزدی

 (4)ناحیه 

 پاسخ مناسب دهید.

 تخمدان به چه صورت است؟ هایمکانیسم تنظیم بازخوردی هورمون -1

 کنند؟نوعی تولید مثل جنسی که فرد ماده گاهی به تنهایی تولید مثل می-۲

 های مختلف جنین است؟های بنیادی منشأ بافتکدام یاخته -۳

 سوال

10 

 پاسخ توده یاخته درونی -3بکرزایی                          -2مثبت و منفی             -۱

نسیم 

 سلیمانی

 )درگز(

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. )فصول مختلف پایه یازدهم(

 شوند.های بنیادی مغز استخوان به ندرت تقسیم میهای دستگاه عصبی برخلاف یاختهالف( نورون

 کنند.ها را هدایت میهای بینابینی با ترشحات خود تمایز اسپرمب( یاخته

 گیرد.درخت بلوط برخلاف درخت آکاسیا توسط باد انجام می افشانیج( گرده

 باشد.شود و موجودی هاپلوئید مید( در فرآیند بکرزایی زنبور عسل نر از تقسیم میتوز تخمک ایجاد می

 سوال

11 

 پاسخ نادرستالف( درست                       ب( نادرست                 ج( درست                            د( 

سمانه 

 طاهرنژاد

 )جوین(

شود که تمایز های دستگاه تناسلی مرد، موجب ترشح ترکیباتی میبا اثر برکدام سلول FSHهورمون 

 کند؟ ها را تسهیل و هدایت میاسپرم

 سوال

1۲ 

 پاسخ های سرتولیسلول

سمانه 

 طاهرنژاد

 )جوین(

 سوال مورد۳ شوند؟یهورمون محسوب م نیتستوسترون هستند و سلول هدف ا رندهیگ یها داراکدام سلول

های های پوششی پیاز مو، پردههای چربی، سلولهای غضروفی، سلولهای استخوانی، سلولای، سلولهای ماهیچهسلول 1۳

 صوتی، هیپوتالاموس،  هیپوفیز پیشین

 پاسخ

سمانه 

 طاهرنژاد

 )جوین(

 سوال کنند؟ها اضافه میمایعی غنی از فروکتوز را به زامهترشحات کدام غده 

14 
 پاسخ وزیکول سمینال 

سمانه 

 طاهرنژاد

 )جوین(

 سوال کدام پرده جنینی در انتقال مواد مغذی به جنین نقش موثری دارد؟

15 
 پاسخ پرده کوریون
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 *فصل هشتم*

مهناز بقایی 

 نژاد

 )سبزوار(

 زیر را مشخص کنید. درست یا نادرست بودن جملات

 الف: کال حاصل تقسیم موز است.

 ب: آلبالو دارای نهنجی برآمده است.

 ج: منشاء اندوخته غذایی دانه بالغ لوبیا، تخم زاست.

 اند.ه: تمام گیاهان بدون دانه

 ها مقدم است.توان گفت ایجاد رویان بر شکل گیری لپهو: نمی

 ها تاژک دار نیست.ز: گامت نر در نهاندانگان بر خلاف خزه

ها در سراسر عمر آکاسیا به آن ن: حشرات و حتی پستاندار کوچک و گیاهان دارزی به دلیل وجود مورچه

 شوند.نزدیک نمی

ی: مشخص شده است که برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین آنزیم تجزیه کننده دیواره را 

 کند.تولید می

 سوال

1 

 ب: غ                          ج: غ                           ه: غ          الف: غ            

 و: ص                          ز: ص                        ن: غ                          ی: ص

 پاسخ

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 سوال کند.را به سمت گل جذب می هاهایی در حشرات، آنتحریک چه گیرنده-1

۲ 
 پاسخ گیرنده شیمیایی و نوری

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 ( است . به این سوالات پاسخ دهید .n6=4۲با توجه به اینکه گیاه زراعی گندم )

 الف( تخم اصلی چه تعداد کروموزوموم و چند مجموعه دارد؟

 و چند مجموعه دارد؟ ب(تخم ضمیمه چه تعداد کروموزوم

 سوال

۳ 

 کروموزوم و  شش مجموعه دارد. 42الف: 

 مجموعه دارد. 9کروموزوم و   63ب: 

 پاسخ

 زهرا طاهری

 )سبزوار(

 در شکل مقابل کدام یک صحیح است؟ -۲

 شود.تخم ضمیمه ایجاد می Cبا  Aالف( از ترکیب 

 آیداز رویش یاخته رویشی به وجود می Dب( 

  آید.با اسپرم، لپه به وجود می Bج( پس از ترکیب 

 .دهدد( شکل بعد از لقاح را نشان می

 سوال

4 

 پاسخ ب  نهیگز
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مصطفی 

 دستورانی

 )جغتای(

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید:

 د؟یریگیقرار م هیپا اهیگ یبر رو اهیگ کیروش جوانه  نیکه در ا اهانیدر گ ریروش تکث ینوع -1

 ؟کندیاستفاده م افتهیاز کدام بخش تخصص  یجنس ریمثل غ دیتول یزنبق برا اهیگ -۲

 برآمده باشد؟ ایگود  ممکن است صاف، هدر ساختار گل ک عیوس یبخش -۳

 ؟ستیلوله گرده نقش دارد چ لیکه در تشک دهیاز ساختار دانه گرده رس یبخش -4

 لقاح نقش دارند؟ ندیکه در فرا یانیرو سهیهای کسلول نیترمهم از -5

 یسلول میهای تقسندیکدام فرا  بیخود به ترت ییمحصول نها دیجهت توله گرده ب سهیهای کسلول در -6

 م؟یرا شاهد هست

 بود؟ میشاهد رشد لوله گرده خواه یطیگل  تحت چه شرا کیدر  یگرده افشان ندیاز فرا بعد -7

نقش دارد محصول چه  انیرشد رو یغذا برا رهیساخته شده و در ذخ یمیهای پارانشاختهیکه از  یبافت -8

 است؟ یندیفرا

 شود؟در نظر گرفته نمی یقیحق اهیگ وهیم یچه صورت در -9

 باشد؟گل  می کی یشیدانه حاصل تکامل کدام بخش زا پوست -10

 از نظر مجموعه کروموزوم چگونه است؟ یانیرو سهیهای سازنده کسلول نوع -11

 قرار دارد؟ یانیرو سهیتخم زا در کدام بخش ک اختهی ینظر مکان از -1۲

 ؟کندیاز دانه گرده را اشغال م یشتریحجم ب اختهیکدام  دهیدانه گرده رس کیساختار  در -1۳

 باشد؟شکل کدام اندام انسان می هیشب لیهای درحال تشکلپه انیرو لیتشک ندیفرا در -14

 سوال

5 

 روش پیوند زدن -۱

 زمین ساقه یا ریزوم -2

 نهنج -3

 سلول رویشی -4

 تخم زا و سلول دوهسته ای -۵

 میوز، میتوز -6

 درصورتی که کلاله  گرده را بپذیرد -7

 حاصل تقسیمات متوالی تخم ضمیمه -۸

 های دیگر گل بجز تخمدان باشد یا درصورتی که حاصل رشد تخمدان نباشد.درصورتی که حاصل رشد بخش -9

 تخمکپوست  -۱0

 یک مجموعه کروموزوم یا تک لاد -۱۱

 نزدیک به مجرای ورودی تخمک )مجرای سفت( -۱2

 یاخته رویشی -۱3

 ساختار قلبی شکل -۱4

 پاسخ
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مصطفی 

 دستورانی

 )جغتای(

 درست یا غلط بودن جملات زیر را مشخص نمایید؟

 شود قلمه زدن نام دارد.از بافت گیاهی در محیط کشت قرار داده می ایالف( فرایندی که در آن یاخته یا قطعه

 ب( گیاه خزه از نظر یاخته جنسی نر با جانوری وجه مشترک دارد.

 ج( هنگام تشکیل رویان شاهد بخشی بنام دانه رست هستیم.

 شود.گوارشی در دانه می هایگذارد و سبب تولید آنزیمترین لایه گلوتن دار اثر مید( جیبرلین بر داخلی

 سوال

6 

 پاسخ الف(نادرست          ب(درست              ج(نادرست              د(نادرست

 *فصل نهم*

سحر 

 یشاهیچراغ

 )گلبهار(

 .دهید پاسخ

 گردد؟می ساقه سمت کدام در اکسین تجمع سبب جانبه یک نور تابش الف:

 گردد؟می ساقه طولی رشد افزایش سبب طریقی چه از اکسین ب:

 گردد؟می یاخته تقسیم تحریک سبب هورمون کدام ج:

 ؟شودمی تحریک گیاه در هورمون کدام تولید خشکی مانند محیط نامساعد شرایط در د:

 سوال

1 

 ها  سلول طول ب: افزایش           نور(   از )دور سایه الف: در

 اسید آبسیزیک د:                 کینین        سیتو ج: 

 پاسخ

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

توان به طورقابل توجهی، عمر های رشد و بدون دستکاری ژنتیکی، چگونه میبا توجه به تنظیم کننده

 ها را افزایش داد؟انبار داری میوه

 سوال

۲ 

 پاسخ ها از سیستم جمع آوری اتیلن استفاده شود.ها سبزیجات و گلای در طول نگهداری میوهبایدبه طور گسترده  

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 . دهید پاسخ سوالات این به غلات دانه گوارشی هایآنزیم با رابطه در

  ؟  شودمی آزاد هورمونی چه تأثیر تحت( الف

   ؟دهندمی انجام عملی چه( ب

 ببرید . نام گوارشی آنزیم نوع دو( ج

 سوال

۳ 

 جیبرلین -الف

 اندوسپرم ذخایر وها یاخته دیواره کردن تجزیه -ب

 (دانش آموز قبلی اطلاعات طبق) پکتیناز سلولاز و – (کتاب طبق) آمیلاز -ج

 پاسخ

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 سوال .پذیردمی میوهانجام رسیدن هنگام به اتیلن تولید وسیله به بازخوردی فرایند نوع چه

4 
 پاسخ بازخورد مثبت
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زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 در رابطه با هورمون آبسیزیک اسید به سوالات زیر پاسخ دهید.

 شود؟  الف( چگونه باعث حفظ آب گیاه می

 ب( در رابطه با حفظ آب، سلول هدف این هورمون کجاست؟

 کند؟  ج( در رابطه با اثر آن در رویش دانه، مخالف کدام هورمون عمل می

 کند؟   ها، همانند کدام هورمون عمل مید( در رابطه با اثر آن در جوانه

 

 سوال

5 

 روی غشای پالسمایی سلول نگهبان روزنه. -ب       شود.سبب بسته شدن روزنه هوایی می -الف

 اکسین -د                                             جیبرلین -ج

 پاسخ

زهرا افتخاری 

 یزدی

 )سبزوار(

 سوال .کندمی آهستهسیتوکنین روند مرگ برنامه ریزی شده را  :صحیح و غلط

6 
 پاسخ صحیح

 زهرا طاهری

 )سبزوار(

 .های زیر پاسخ دهیدبا توجه به شکل به پرسش

 الف( در کدام تصویر نشاسته تجزیه شده است؟ 

 پوشاند؟ب( لایه گلوتن دار چه بخشی از دانه را نمی

 های گوارشی در دانه تولید و رها شوند؟شود تا آنزیمج( چه عاملی باعث می

 سوال

7 

 پاسخ ج( جیبرلین           ب( رویان ریشه چه و ساقه چه           3الف( 

 زهرا طاهری

 سبزوار()

 سوال دهی کنیم، باید در چه شرایطی قرار دهیم؟توضیح دهید اگر بخواهیم شبدر را در پاییز وادار به گل
8 

 پاسخ شکستن شب با یک جرقه نوری

مهناز 

 نژادبقایی

 )سبزوار(

 با توجه به شکل زیر پاسخ دهید.

 های مشخص شده را نام گذاری کنید. الف:بخش

 دهد.زا نشان میای را در ورود عوامل بیماریچه لایهب:در این شکل نقش 

 سوال

9 

 سلول گیاهی -اندام مکنده  -الف:یاخته روپوست 

 های آنب:روپوست و روزنه

 پاسخ

مهناز بقایی 

 نژاد

 )سبزوار(

 .دیغلات پاسخ ده شیدر رابطه با نحوه رو

 گذارد؟کدام بخش دانه اثر می یدر هنگام رشد غلات بر رو نیبرلیهورمون ج :الف

 ست؟یچ GAمربوطه به  هیپاسخ لا :ب

 گردد؟کننده در دانه می هیمنجر به آزاد شن کدام آنزیم تجز نیبرلیج :ج

 سوال

10 

 پاسخ لازی:آمج       یو ترشح آنزیم گوارش دی:تولب           آندوسپرم  هیترین لای:خارجالف
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مهناز بقایی 

 نژاد

 )سبزوار(

 ها را پیدا کرده و شماره مربوطه را در جلوی آن بنویسید.)دو واژه اضافی است(عبارات مناسب با واژه

 اکسین-1 الف: تعویق فرایند پیری در گیاه

 جیبرلین-۲ ب: ممانعت از جوانه زنی در کم آبی

 سیتوکینین -۳ ج: نقش درتجزیه ذخایر رویان غلات

 سالیسیلیک اسید-4 گیاه آلوده اید: نقش در مرگ یاخته

 اتیلن-5 

 آبسیزیک اسید-6 
 

 سوال

11 

 پاسخ 4د:                     2ج:                     6ب:                3الف: 

مهناز بقایی 

 نژاد

 )سبزوار(

 کلمه مناسب را انتخاب کنید.

 زایشی( در جوانه قرار گرفته باشد. –دهد که سرلاد )رویشی الف: گیاه هنگامی که گل می

 شود.داودی(گل تشکیل می –ب: اگر یک شب بلند با کمک یک فلش نوری شکسته شود گیاه )شبدر 

 .ندارندهای رسیده بیشتری(نسبت به میوه –های نارس، اتیلن )کمتری ج: میوه

 مقابل( نور قرار گرفته باشند. –شود که نوک آن در جهت )مخالف د: دانه رست در صورتی به سمت نور خم می

 شوند.( بار در استوای یاخته ردیف می4- ۲ها )های نر از یک یاخته در کیسه گرده،کروموزمو: برای تولید گامت

 سوال

1۲ 

 پاسخ 4الف: زایشی              ب: شبدر                ج: بیشتری                 د: مقابل               و:

بقایی مهناز 

 نژاد

 )سبزوار(

شوند. کدام های هوایی بسته میدر گیاهان برای جلوگیری از هدر رفتن آب در شرایط خشکی روزنه

 ها تأثیر دارد؟عامل در بسته شدن روزنه

 سوال

1۳ 

 پاسخ شود.ها میروزنهها و بسته شدن ها از آنهای نگهبان روزنه باعث خروج یونتنظیم کننده آبسیزیک اسید با اثر بر سلول

مهناز بقایی 

 نژاد

 )سبزوار(

 سوال کند. علت چیست:در محدوده خاصی از اطراف بعضی گیاهان هیچ گیاهی دیگری رشد نمی

توانند از منابع غذایی شود با این کار میهای سایر گیاهان میتولید برخی ترکیبات شیمیایی از گیاهان مانع رشد دانه 14

 استفاده کند.بیشتری 

 پاسخ

نسیم 

 سلیمانی

 )درگز(

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

 شود؟الف( گیاهی را نام ببرید که مریستم )سرلاد( رویشی آن در پاییز به مریستم زایشی تبدیل می

 ب( علت تا شدن برگ گیاه حساس، در مقابل ضربه چیست؟

 کند؟ای را القا میج( یاخته گیاهی آلوده با رها کردن کدام ماده مرگ یاخته

 شود؟د( در شرایط خشکی، آبسیزیک اسید چگونه باعث حفظ آب گیاه می

 سوال

15 

 دهد که در قاعده برگ قرار دارند.هایی رخ میب( به علت تغییر فشار تورژسانس در یاخته            الف( گیاه داوودی

 شود.میها باعث بسته شدن روزنه د(         ج( سالیسیلیک اسید

 پاسخ



43 
 

 

 

 

مصطفی 

 دستورانی

 )جغتای(

 به  سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید:

 داد؟ شنهادیتواند پمی اهانیگ یجنس ریغ ریتکث ندیکه در فرا یاهیهای گهورمون نیبهتر از -1

 چگونه است؟ یسأر یرگیچ ندیهای موثر در فراترین نسبت هورمونمهم -۲

 شد؟ یاهیکننده گ میمنجر به شناخت کدام تنظ شدیکه سبب کاهش محصول برنج م یماریب -۳

 کند؟می دیرا تشد اهانیدر گ یتنفس نور ندیفرا یاهیکننده گ میتنظ کدام -4

در انسان اشاره  یعصب ستمیمشابه س یدر کدام مثال  به  عملکرد اهانیپاسخ به تماس در گ ندیفرا در -5

 شده است؟

 سوال

16 

 هورمون اکسین -۱

 سیتوکینین و کاهش اکسینافزایش  -2

 هاجیبرلین -3

 آبسیزیک اسید -4

 های گیاه گشتخوارکرک -۵

 پاسخ

الّلهُمَّ صَلِّ عَلَی مُحَمَّدٍ وَآلِ مُحَمَّد
Highlight


