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وحید لطفی: تهیه کننده

ادارۀ تکنولوژی و گرو ه های آموزشی استان کردستان



6فصل 

از یاخته تا گیاه



گیاهان چگونه ماده و انرژی مورد نیاز خود را بدست می آورند؟از یاخته تا گیاه–6فصل 

نقش گیاهان در اکوسیستم چیست؟

آیا گیاهان به محرک های محیطی پاسخ می دهند؟

چگونه گیاهان می توانند در محیط های متفاوت، زندگی کنند؟



از یاخته تا گیاه–6خلاصه فصل 

از یاخته تا 
گیاه

ویژگی های 
یاخته گیاهی

سامانه بافتی

ساختار 
گیاهان



ویژگی های یاخته گیاهی-1خلاصه گفتار 

ویژگی های یاخته 
گیاهی

دیواره یاخته ای
یر ترکیب دیواره تغی

می کند
واکوئول، محلی برای

ذخیره
رنگ ها در گیاهان ترکیبات دیگر



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

مقدمه

سلول گیاهی

.استدیواره سلولی و پروتوپلاستسلول گیاهی شامل 

تفاوت های سلول گیاهی با سلول جانوری

دیواره سلولی

کلروپلاست

واکوئل مرکزی

پلاسمودسماتا



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

اولین مشاهده و واژه سلول

.رابرت هوک اولین بار بافت چوب پنبه را در زیر میکروسکوپ مشاهده کرد

.سلول های بافت چوب پنبه مرده اند

.واژه سلول به معنی اتاق کوچک است



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 
دیواره سلولی

عملکردهای دیواره سلولی

.تقسیم سلول، شامل تقسیم هسته و تقسیم سیتوپلاسم است

تقسیم سیتوپلاسم در سلول های گیاهی به روش

.مرکزگریز و با تشکیل تیغه میانی انجام می شود

.تیغه میانی از پلی ساکاریدی به نام پکتین است

حفظ شکل سلول ها

استحکام سلول ها

کنترل تبادل مواد بین سلول ها

جلوگیری از ورود عوامل بیماری زا



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 
دیواره نخستین

.پروتوپلاست هرکدام از یاخته های جدید، دیواره نخستین را می سازد

می سلولز مثل ه)دیواره نخستین شامل سلولز، پروتئین ها و انواعی از پلی ساکاریدهای غیررشته ای
.است( و پکتین

.دیواره نخستین مانع رشد سلول نمی شود و در همه سلول های گیاهی وجود دارد



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 
(پسین)دیواره ثانویه 

.دیواره ثانویه در بعضی از سلول های گیاهی وجود دارد و شامل چندین لایه است

استحکام و تراکم آن از دیواره نخستین بیشتر است و 

.رشته های سلولزی بیشتری نسبت به دیواره نخستین دارد

.ترکیبات دیواره ثانویه در بافت های مختلف، متغیر است

.تشکیل دیواره ثانویه در همه موارد مانع رشد سلول می شود

.اما در همه موارد باعث مرگ سلول نمی شود



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

پلاسمودسم ها

.کانال های موجود در دیواره سلولی که سلول ها را به یکدیگر مرتبط می کند

.وجود دارندلان ها پلاسمودسم ها به فرآوانی در 

. لان محلی است که دیواره سلولی در آنجا نازک تر است

.در محل لان دیواره ثانویه تشکیل نمی شود



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

(واکوئول)کریچه 

.واکوئول محل ذخیره آب، ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است

.مقدار و ترکیب شیره واکوئولی در گیاهان و بافت های مختلف یک گیاه، متفاوت است

.ودمی شتورژسانسورود آب به واکوئل باعث چسبیدن پروتوپلاست به دیواره و ایجاد حالت 

کاهش آب باعث کاهش حجم واکوئول و فاصله گرفتن پروتوپلاست از دیواره و ایجاد حالت
.می شودپلاسمولیز



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

ترکیبات رنگی واکوئول

.آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره می شود

.جود داردآنتوسیانین در ریشه چغندرقرمز، کلم بنفش و میوه هایی مانند پرتقال توسرخ و



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

ترکیبات پروتئینی واکوئول

.گلوتن یکی از ترکیبات پروتئینی است که در واکوئول ذخیره می شود

.گلوتن در بذر گندم و جو ذخیره می شود



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

رنگ ها در گیاهان

پلاست ها

کلروپلاست

.به همین دلیل گیاهان سبز دیده می شوند. به مقدار زیادی کلروفیل دارد

کروموپلاست

.دارای رنگیزه هایی به نام کاروتنوئیدها هستند

.وجود دارد که نارنجی استکاروتنمثلا در ریشه هویج مقدار زیادی 

.ی از ترکیبات رنگی واکوئول و پلاست ها، آنتی اکسیدان هستندضبع



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

گیاهانرنگ ها در 

آمیلوپلاست

پلاست ذخیره کننده نشاسته

ترکیبات دیگر

.بودندقبل از تولید رنگ های شیمیایی، گیاهان از منابع اصلی تولید رنگ برای رنگ آمیزی الیاف



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

موادی هستند که از طریق مجاری خاصی از گیاه بیرون می آیند و دارای شیرابه ها 
.ترکیبات و رنگ های مختلف اند

.لاستیک طبیعی از شیرابه درخت کائوچو تهیه می شد



ویژگی های یاخته گیاهی-1گفتار 

دیگرترکیبات 

متابولیت های ثانویه

آلکالوئیدها

نقش از متابولیت های ثانویه گیاهی هستند که در دفاع از گیاهان در برابر گیاهخواران
.دارند

.بعضی از آلکالوئیدها اعتیادآورند

.ترکیبات گیاهی ممکن است سرطان زا، مسموم کننده و یا حتی کشنده باشند



ویژگی های یاخته گیاهی-1خلاصه گفتار 

ویژگی های یاخته 
گیاهی

دیواره یاخته ای

دیواره نخستین دیواره پسین

تغییرات ترکیب 
دیواره

چوبی شدن کانی شدن ژله ای شدن کوتینی شدن چوب پنبه ای شدن

واکوئول

ذخیره آب ترکیبات رنگی نیترکیبات پروتئی

رنگ ها در 
گیاهان

پلاست ها

کلروپلاست کروموپلاست آمیلوپلاست

ترکیبات دیگر

رنگ های گیاهی شیرابه ها
متابولیت های 

ثانویه



سامانه بافتی-2خلاصه گفتار 

سامانه بافتی

سامانه بافت 
پوششی

سامانه بافت 
زمینه ای

سامانه بافت 
آوندی



سامانه بافتی-2گفتار 

.ریشه، ساقه و برگ سه اندام اصلی در گیاهان هستند

.در برش عرضی هریک از اندام ها سه بخش پوششی، زمینه ای و آوندی وجود دارد

.استپیکر گیاهان آوندی از سامانه های بافتی پوششی، زمینه ای و آوندی تشکیل شده

سامانه بافت پوششی

سامانه بافت زمینه ای

سامانه بافت آوندی

محافظت از گیاه در مقابل خطرات بیرونی. پوشاننده سراسر گیاه، مشابه پوست در جانوران

در فتوسنتز، ذخیره سازی و استحکام نقش 
.دارد

.در انتقال مواد نقش دارد



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت پوششی

.در گیاهان وجود دارد( پیراپوست)و پریدرم( روپوست)این سامانه به صورت اپیدرم

روپوست✓

.سامانه بافت پوششی در بخش های جوان گیاه است

.ستمعمولا از یک لایه سلول تشکیل شده و دیواره بیرونی سلول ها، اغلب ضخیم تر ا

.ده استروپوست بافتی مرکب است و اساسا از سلول های غیرتخصص یافته تشکیل ش

.سلول های آن معمولا کلروپلاست ندارند



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت پوششی

عملکردهای روپوست

کاهش تبخیر آب از اندام های هوایی

.سطح خارجی روپوست را می پوشاند( پوستک)لایه ی مومی به نام کوتیکول

.پوستک از ورود نیش حشرات و عوامل بیماری زا جلوگیری می کند

.پوستک گیاه را در برابر سرما حفظ می کند

.روپوست ریشه پوستک ندارد



سامانه بافتی-2گفتار 

پوششیسامانه بافت 

.معمولا در روز باز می شوند.سلول های نگهبان روزنه، کلروپلاست دارند و زوج اند

اع می باعث کاهش اتلاف آب و همچنین دف.کرک ها ممکن است تک سلولی و یا چندسلولی باشند
.برخی کرک ها مثل کرک گزنه اسید دارند و باعث سوزش پوست می شوند. شوند

.تارهای کشنده ساده و غیرمنشعب هستند و باعث افزایش جذب می شوند

در اندام های هوایی

در ریشه

سلول های تمایزیافته روپوستی

سلول های نگهبان روزنه

کرک

یاخته های ترشحی

تار کشنده



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت پوششی

(پیراپوست)پریدرم✓

(یپس از رشد قطر.)بافت مرکبی است که جایگزین اپیدرم در گیاهان چوبی می شود

.پریدرم از سلول های چوب پنبه ای و پارانشیم چوب پنبه ای تشکیل شده است
سوبرین در دیواره ثانویه 

.دارند

در ذخیره مواد نقش 

.دارند



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت زمینه ای

و ( وندیبین روپوست و بافت آ)در خارج از بافت آوندی پوستبافت زمینه ای به صورت 
.درون بافت آوندی وجود داردمغز یا به صورت 

.تبافت زمینه ای متشکل از سه بافت پارانشیمی، کلانشیمی و اسکلرانشیمی اس



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت زمینه ای

(نرم آکنه)بافت پارانشیمی

.بافتی ساده و متشکل از سلول های پارانشیمی است➢

.سلولهای پارانشیمی دیواره نخستین نازک و قابل انعطاف دارند➢

.اغلب دیواره ثانویه ندارند➢

.در هنگام بلوغ معمولا یک واکوئل بزرگ مرکزی دارند➢

.بیشتر اعمال متابولیکی گیاه را انجام می دهند➢

ط خاص بیشتر آن ها توانایی تقسیم شدن و تمایز به انواع دیگر سلول های گیاهی را تحت شرای➢
.تحتی تولید یک گیاه کامل از یک سلول پارانشیمی در آزمایشگاه ممکن اس. حفظ می کنند



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت زمینه ای

(نرم آکنه)بافت پارانشیمی

در ( آئرانشیم)داردر قسمت های سبز گیاه و پارانشیم هوا( کلرانشیم)پارانشیم فتوسنتزکننده➢
.گیاهان آبزی وجود دارد



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت زمینه ای

(آکنهچسب )کلانشیمبافت 

رچوبی فراهم بافتی ساده است و بیشترین استحکام و پشتیبانی را در اندام های گیاهی غی✓
.می کند

با ضخامت . نسبت به سلول های پارانشیمی دیواره نخستین ضخیم تری دارند✓
غیریکنواخت

.دیواره ثانویه ندارند، بنابراین انعطاف پذیرند و مانع رشد نمی شوند✓

.سلول های کلانشیمی معمولا طویل و کشیده اند✓

لا در معمو.این سلول ها به طور یکنواخت و یک شکل در سرتاسر گیاه دیده نمی شوند✓
.زیر روپوست قرار می گیرند



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت زمینه ای

(آکنهسخت )اسکلرانشیمبافت 

.بافتی ساده است▪

.سلول های این بافت دیواره ثانویه دارند و در هنگام بلوغ اغلب مرده اند▪

.دیواره ثانویه آن ها اغلب لیگنینی است و مانع رشد می شود▪

.فیبرها و اسکلرئیدها دو نوع سلول اسکلرانشیمی اند▪

بلند و دوکی شکل، اغلب به صورت توده و دسته ای: فیبرها

لو و کوتاه تر از فیبرها، شکل نامنظم، عامل سختی پوست دانه های مثل ه: اسکلرئیدها
فندقو ایجاد دانه های ریز و سخت در بخش خوراکی گلابی



سامانه بافتی-2گفتار 

ایسامانه بافت زمینه 

پارانشیم، کلانشیم و اسکلرانشیم



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت آوندی

بافت آوند چوبی

.ر استبافتی مرکب است و شامل تراکئیدها، عناصر آوندی، سلول های پارانشیمی و فیب❑

.و همچنین پشتیبانی ساختاری دارد( شیره خام)نقش هدایت آب و مواد معدنی❑

.ی ماندتراکئیدها و عناصر آوندی در هنگام بلوغ مرده اند و تنها دیواره سلولی شان باقی م❑

کشیده و دوکی شکل، حرکت شیره خام از طریق لان ها: تراکئیدها

دانگان و کوتاه تر و معمولا قطر آن ها بیشتر از تراکئیدها است، بیشتر نهان: عناصر آوندی
.تعداد محدودی از بازدانگان و گیاهان آوندی بدون دانه عناصر آوندی دارند

.ستبرخلاف تراکئیدها، دیواره عرضی شان یا دارای منفذ است و یا کاملا از بین رفته ا

از طریق لان ها. در عناصر آوندی، آب به صورت جانبی هم منتقل می شود



سامانه بافتی-2گفتار 

سامانه بافت آوندی

بافت آوند چوبی



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت آوندی

آبکشبافت آوند 

.نی هم داردرا منتقل می کند و نقش پشتیبا( قند و مواد آلی)شیره پرورده. بافتی مرکب است•

.شامل عناصر لوله آبکشی، سلول های همراه، فیبرها و سلول های پارانشیمی است•

.  عناصر لوله آبکشی، دیواره ثانویه ندارند و در هنگام بلوغ زنده اند•

.درا از دست داده ان...( مثل واکوئول، میتوکندری و)اما هسته و بسیاری از اندامک های خود•

. کمک می کنندعنصر لوله آبکشی سلول های همراه به •

. مثلا در ورود قندها به داخل لوله نقش دارند

.پلاسمودسم های متعددی بین این دو سلول وجود دارد

. عناصر لوله غربالی مخصوص نهاندانگان است•

.وجود دارد( سلول های آبکشی)در سایر گیاهان آوندی سلول های غربالی



سامانه بافتی-2گفتار 
سامانه بافت آوندی

بافت آوند آبکش



سامانه بافتی-2خلاصه گفتار 

سامانه بافتی

سامانه بافت 
پوششی

اپیدرم

پریدرم

سامانه بافت 
زمینه ای

بافت 
پارانشیمی

بافت 
کلانشیمی

بافت 
اسکلرانشیمی

فیبرها

اسکلرئیدها

سامانه بافت 
آوندی

بافت چوبی

تراکئیدها

عناصر آوندی

بافت آبکشی

سلول های 
آبکشی

عناصر 
غربالی



ساختار گیاهان-3خلاصه گفتار 

ساختار 
گیاهان

از دانه تا 
درخت

مریستم های 
نخستین

مریستم های 
پسین

سازش با 
محیط



ساختار گیاهان-3گفتار 

از دانه تا درخت

یک درخت بزرگ بلوط چگونه از این دانه رست جوان ایجاد می شود؟

برعکس بیشتر جانوران و . بیشتر گیاهان به صورت پیوسته رشد می کنند

.برخی از اندام های گیاهی رشد محدود دارند

.استمریستم ها رشد گیاهان برعهده 

سلول های مریستمی تمایزنیافته اند و می توانند به دیگر بافت های گیاهی

.تمایز پیدا کنند

.هسته درشتی در مرکز سلول دارندویژگی سلول های مریستمی

.به صورت فشرده در کنار یکدیگر قرار می گیرند

.واکوئول کوچک دارند

.پلاست های تمایزیافته ندارند



ساختار گیاهان-3گفتار 

ی نخستین(سرلادها)مریستم ها

پوست، مثل رو)مسئول رشد نخستین هستند و حاصل فعالیت آن ها ایجاد بافت های نخستین است
(بافت زمینه ای، چوب و آبکش نخستین

.ستنتیجه فعالیت مریستم های نخستین، افزایش طول و تاحدودی عرض ساقه، شاخه و ریشه ا

هوایی رشد نخستین باعث ایجاد کل پیکر گیاه در گیاهان علفی و نیز ایجاد ریشه ها و اندام های
.جوان و نرم در گیاهان چوبی می شود

.استمریستم نخستین ساقه و مریستم نخستین ریشه مریستم های نخستین شامل 



ساختار گیاهان-3گفتار 

نخستینی (سرلادها)مریستم ها

ریشهمریستم نخستین 

در نزدیک انتهای ریشه قرار دارد و 

.توسط کلاهک محافظت می شود

کلاهک ترکیب پلی ساکاریدی ترشح می کند

.که سبب لزج شدن و نفوذ آسان ریشه به خاک می شود



ساختار گیاهان-3گفتار 

نخستینی (سرلادها)مریستم ها

مریستم نخستین ساقه

جوانه ها مجموعه ای از سلولهای مریستمی و برگ های بسیار. قرار دارندجوانه ها عمدتا در
.جوان هستند

.قرار می گیرندجانبیو انتهاییجوانه ها بر اساس محلی که قرار دارند در دو گروه 

.در ساقه نیز وجود داردگره علاوه بر جوانه ها در فاصله بین دو 

.محل اتصال برگ به ساقه یا شاخه استگره

بنابراین مریستم های نخستین ساقه شامل 

مریستم جوانه انتهایی✓

مریستم جوانه جانبی✓

مریستم میان گرهی✓



ساختار گیاهان-3گفتار 

ساختار نخستین ساقه و ریشه در گیاهان تک لپه و دو لپه

مقایسه تک لپه با دو لپه



ساختار گیاهان-3گفتار 

مغز دستجات آوندی به طور پراکنده در بافت زمینه ای، پوست مشخص و: ساقه تک لپه
وجود ندارد، 

پوست ، مغز و اشعه مغزی. دستجات آوندی منظم و روی یک حلقه هستند: ساقه دو لپه
(پریسیکل)دارای آندودرم و دایره محیطیه. وجود دارد



ساختار گیاهان-3گفتار 

دارای مغز مشخص: ریشه تک لپه

دارای آندودرم و دایره محیطیه

دو یا سه لایه

فاقد مغز،: ریشه دولپه

دایره محیطیه یک لایه



ساختار گیاهان-3گفتار 

مریستم های پسین

.حاصل فعالیت مریستم های پسین،ایجاد بافت های پسین و افزایش قطر است

ز تعداد محدودی ا.)رشد پسین معمولا در بازدانگان و دولپه ای های چوبی انجام می گیرد
.(گیاهان علفی مثل آفتابگردان رشد پسین دارند

.استکامبیوم چوب پنبه ساز و کامبیوم آوندساز مریستم های پسین شامل 

:آوندساز( بن لاد)کامبیوم

.اغلب یک لایه سلولی است➢

بکش های حاصل فعالیت آن تولید آ. بین آوندهای آبکش و چوب نخستین تشکیل می شود➢
.(د می کندبیشتر چوب تولی.)پسین به سمت بیرون و چوب های پسین به سمت داخل است



ساختار گیاهان-3گفتار 

مریستم های پسین

آوندساز( بن لاد)کامبیوم



ساختار گیاهان-3گفتار 

پسینمریستم های 

کامبیوم چوب پنبه ساز

.در پوست ساقه و ریشه قرار دارد

شیمی به حاصل فعالیت آن تولید سلول های چوب پنبه ای به سمت بیرون و سلول های پاران
(بیشتر چوب پنبه می سازد.)سمت داخل است

.به جای آن می شودپریدرمفعالیت آن باعث حذف اپیدرم و ایجاد 

.پریدرم شامل لایه های چوب پنبه و کامبیوم چوب پنبه ساز است

رای تامین بعدسکبنابراین ساختارهایی به نام . پریدرم نسبت به گازها نفوذناپذیر است
.اکسیژن لایه های زیرین ایجاد می شود

.عدسک در پریدرم معادل روزنه در اپیدرم است



ساختار گیاهان-3گفتار 

مریستم های پسین

سازکامبیوم چوب پنبه 

.شامل پریدرم و آبکش پسین استپوست درخت 

ترتیب لایه ها در پوست درخت

چوب پنبه            کامبیوم چوب پنبه ساز            آبکش پسین   

.(آبکش نخستین و لایه پارانشیمی به علت نازکی حذف شده اند)

ترتیب لایه ها در ساقه گیاه چوبی دولپه ای

سین      چوب پنبه        کامبیوم چوب پنبه ساز         آبکش پسین      کامبیوم آوندساز     چوب های پ
چوب نخستین

.تیره تر است و نقشی در انتقال ندارد: چوب قلب

چوب شیره بر



ساختار گیاهان-3گفتار 
مریستم های پسین

حلقه های سالیانه چگونه تشکیل می شوند؟

یانه حلقه های سال. در مناطق معتدله، درختان دو نوع چوب بهاره و پاییزه تولید می کنند
.مربوط به اختلاف میان این دو نوع چوب است

Early wood

Late wood



ساختار گیاهان-3گفتار 
سازش با محیط

چگونه بعضی از گیاهان می توانند در مناطق خشک و کم آب زندگی کنند؟

.نداین گیاهان باید توانایی بالایی در جذب آب و نیز سازوکارهایی برای کاهش تبخیر باش

راهکارهای گیاهان برای مقابله با کم آبی

.در گیاه خرزهره پوستک در برگ ها ضخیم است✓

.روزنه ها در فرورفتگی قرار دارند و با کرک پوشیده شده اند: روزنه هایی در غار✓

.ندبعضی از گیاهان در مناطق کم آب، ترکیبات پلی ساکاریدی در واکوئول ذخیره می کن✓

گوشتی و آبدار شدن ساقه✓

کاهش مساحت برگ ها✓

...سیستم ریشه ای عمیق و✓



ساختار گیاهان-3گفتار 
محیطسازش با 

زندگی در آب

پارانشیم هوادار در ریشه

شش ریشه

جنگل های حرا در سواحل استان های هرمزگان و سیستان و بلوچستان



ساختار گیاهان-3خلاصه گفتار 

ساختار 
گیاهان

از دانه تا 
درخت

مریستم های 
نخستین

مریستم 
هنخستین ریش

مریستم 
نخستین ساقه

مریستم جوانه 
انتهایی

مریستم جوانه 
جانبی

مریستم میان 
گرهی مریستم های 

پسین

کامبیوم 
آوندساز

کامبیوم چوب 
پنبه ساز

سازش با 
محیط

روزنه هایی 
در غار

زندگی در آب

آئرانشیم

شش ریشه



از یاخته تا گیاه-6خلاصه فصل 

از یاخته تا 
گیاه

ویژگی های 
یاخته گیاهی

دیواره یاخته 
ای

تغییرات 
ترکیب دیواره

واکوئول

رنگ ها در 
گیاهان

رترکیبات دیگ

سامانه بافتی

بافت پوششی

اپیدرم

پریدرم

بافت زمینه ای

پارانشیم

کلانشیم

اسکلرانشیم

بافت آوندی

بافت چوبی

بافت آبکشی

ساختار گیاهان

از دانه تا 
درخت

مریستم های 
نخستین

مریستم های 
هنخستین ریش

مریستم های 
نخستین ساقه

مریستم های 
پسین

کامبیوم 
آوندساز

کامبیوم چوب 
پنبه ساز سازش با 

محیط


