
  همراه با پاسخ تشریحی 3زیست شناسی  5فصل  ازکل سؤال نمونه   

   شناسی و سلامت و بهداشت خراسان رضوی زیستگروه   

 1404-1405سال تحصیلی 

 

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.
 

 .اسی خود مانند رشد و نمو را حفظ کنندهای اساز ویژگی کیچیه توانندنمی جانداران ،ATPبدون وجود  -1

 در قندکافت )گلیکولیز(، پیرووات است.   دشدهیفسفات تول بدون تنها ترکیب کربن دار و -2

  .شودیانجام م یاصورت مرحله، بلکه بهبارهکیصورت تجزیه گلوکز در قندکافت، نه به -3

 شود.   ای یاخته انجام میر ماده زمینههمانند اکسایش پیرووات د یااختهیاولین مرحله تنفس -4

 شود.   در مرحله آخر قندکافت دو نوع مولکول دو فسفاته مصرف می -5

 .   ابدییکاهش م NAD+در مرحله سوم قندکافت،  NADHتولید منظور به -6

 شود.   در قندکافت باعث ایجاد اسید دو فسفاته می NADHاکسایش  -7

 شود.   وز دو فسفاته به دو قند سه کربنه تک فسفاته تبدیل میهر فروکت ،در قندکافت -8

 همراه است.    ADP با مصرف ،فسفاته ةتجزیه فروکتوز دو فسفاته به قند سه کربن -9

 .   دهدییک فسفات خود را به قند م ATPدر قندکافت، هنگام تبدیل قند فسفاته به اسید دو فسفاته،  -10

 . شوندیو در هسته رونویسی م 2راکیزه، توسط رنابسپاراز  یااختهیمؤثر در تنفس یهانیروتئسازنده بعضی پ یهاژن -11

 بیش از یک عدد دنای حلقوی وجود داشته باشد.   تواندیدر بخش داخلی راکیزه م -12

 سازند. ا میشامل قندکافت و تنفس هوازی ر ایهای دخیل در تنفس یاختهسیتوپلاسمی تمامی پروتئین یهارناتن -13

 شود.   از راکیزه آزاد می 2COدو  تیکند، در نها یرا ط رواتیپ شیو مراحل اکسا هیمولکول گلوکز در قندکافت تجز کیهرگاه  -41

 شود.   تولید می NADH در مرحله اول اکسایش پیرووات همانند مرحله اکسایش قند سه کربنه تک فسفاته در قندکافت، -15

 دهد. از دست می 2COاز دست دادن الکترون، یک مولکول  رووات، این مولکول قبلدر اکسایش پی -16

 یابد. در کربس همانند پیرووات در مرحله اول تنفس هوازی، اکسایش می A میکوآنز استیل -17

 شود.   در سیتوپلاسم مصرف و در راکیزه آزاد می A های تجزیه گلوکز، کوآنزیمدر طی واکنش -18

  .شودمصرف می Aکوآنزیم  تجزیه گلوکز در تنفس هوازی، استیل ةرین مرحلدر آخ -19

و یک مولکول شش کربنه  شدهبیترک A با دو کربن از استیل کوآنزیم یکربس یک ترکیب چهار کربن ةدر مرحله نخست چرخ -20

 کند.پایدار ایجاد می

 شود.تولید می 2CO ،در مراحل دوم و سوم کربس همانند مرحله اول اکسایش پیرووات -21

 شود.دار تولید میکربنه فسفات ششترکیب  ،اول قندکافت ةدر کربس همانند مرحل -22

 یابد.ها اکسایش میاین واکنش ةدر ادام ،اول چرخه کربس ةکربنی حاصل از مرحلمولکول شش -23

 شود.تولید می NADH ،در کربس همانند قندکافت و اکسایش پیرووات -24

 شود. های مختلفی ایجاد میدر این چرخه در محل NADH در کربس همانند دیاکسیدکربن -25

 به درون راکیزه با صرف انرژی است.  H+ورود پیرووات همانند ورود در طی تنفس هوازی،  -26

 شود.نهایتاً باعث مصرف اکسیژن می NADHمصرف  ،انتقال الکترون ۀدر زنجیر -27

 شود.ترون در راکیزه، اتم اکسیژن با گرفتن الکترون به یون اکسید تبدیل میدر زنجیره انتقال الک -28



 شود.فضای بین دو غشا می pH انتقال الکترون راکیزه، پمپ پروتون سبب افزایش هدر زنجیر -29

 کند.از دو پروتئین دیگر عبور می ،قبل از رسیدن به آخرین پمپ پروتون 2FADHهای حاصل از الکترون -30

های بزرگ سرتاسری هستند که بین دو طرف فضای درون راکیزه و فضای بین دو غشا های پروتون مجموعه پروتئینپمپ -31

 امتداد یافتند.

 .شوندمصرف می 2FADHو  NADH ،ATPهای پر انرژی انتقال الکترون مولکول ۀدر زنجیر -32

 . ردیگیصورت م داخلی بخش در آب و ATP راکیزه )میتوکندری(، تولید الکترونِ انتقال ۀزنجیر در -33

 زنجیره انتقال الکترون نقش ندارد.  ،ها در فرایند تخمیرها همانند پروکاریوتدر یوکاریوت -34

 ، محل انجام تخمیر و اکسایش پیرووات یکی است.نیستدر جاندارانی که دنای اصلی به غشای یاخته متصل  -35

 .گیردمی صورت تخمیر یندافر از دهاستفا با NAD+ بازسازی همواره -36

 . ابدییمولکول پیرووات در فرایند تخمیر لاکتیکی همانند اتانال در تخمیر الکلی کاهش م -37

 یابد.  اکسایش می یدیگر ةدر تخمیر لاکتیکی، یک ترکیب سه کربنه به ترکیب سه کربن -38

 شود.  اکیزه نمیهنگام کمبود اکسیژن، پیرووات حاصل از قندکافت وارد ر -39

 شده و محصول نهایی آن ترکیبی سه کربنه است.   تخمیر لاکتیکی همانند قندکافت در سیتوپلاسم انجام -40

  شود.تولید می 2COدر تخمیر الکلی همانند تشکیل استیل، پیرووات مصرف و  -41

  شود.ب دو کربنه دیگر تبدیل میپیرووات به یک ترکیب دو کربنه و نهایتاً یک ترکی ،در طی تخمیر الکلی -42

 یابد.هوازی کاهش میپیرووات در تنفس هوازی اکسایش و در تنفس بی -43

 .   کندیمو در سیتوپلاسم، لاکتات تولید  شودینم، پیرووات حاصل از قندکافت وارد راکیزه تخمیر لاکتیکیدر  -44

 دهد. میها رخ برخی باکتری فاسدشدن شیر به علت تنفس هوازیِ -45

 شوند.شدن شیر و فساد آن میسبب ترش ،ها با انجام تخمیر لاکتیکیاغلب باکتری -46

 نیز تولید شود. 2COدر گیاهان ممکن است هنگام کمبود اکسیژن همانند فرایند تنفس هوازی،  -47

 شود که محصول مستقیم فرایند تخمیر است.  تولید می ATPمقدار کمی  ،در تخمیر -48

  های آزاد زیاد است.هوازی امکان تشکیل رادیکالر تنفس بید -49

 

 در عبارت های زیر، جای خالی را با کلمات مناسب تکمیل کنید.

 .شوندی................. نامیده میها، واکنششودمی انجام حضور اکسیژن با ATP تولید و مغذی ماده که در آن تجزیة ییهاواکنش -1

 .ردیگیدر ........................ انجام م یااختهیکاریوتی اولین مرحله از تنفسیو یهادر یاخته -2

 صورت هوازی است که علاوه بر مصرف اکسیژن به تجزیه ماده غذایی و تولید ......... بینجامد. به یااختهیزمانی تنفس -3

 ...... است.ها، مولکول ..........استفاده انرژی در یاختهشکل رایج و قابل -4

 . نامندیباز آلی آدنین و قند پنج کربنة ریبوز را با هم .................... م ATPدر مولکول  -5

 کاررفته است. ، قند ..................... بههااختهیاستفاده انرژی در در ساختار شکل رایج و قابل -6

 شود.   اضافه می ADPشده و به  وه فسفات از یک ترکیب فسفات دار برداشته...................، گر به روش ATPشدن  در ساخته -7

   .آورنددست میبهاز مولکول ................  میرمستقیطور غو یا به ATP انرژی خود را از ،برای انقباض هاچهیماه -8

 شود.ها ساخته میراکیزهفسفات و انرژی حاصل از .......... در  از یون ATP شدن اکسایشی،در ساخته -9

 به روش نوری در اندامک ............... است. ATP شدنمحل ساخته -10

 در انتهای مرحله قندکافت )گلیکولیز(، به روش ................. است.   ATPروش ساختن  -11



12- NADH است.  مولکول و دارای دو یهای پرانرژمولکولی حامل الکترون .............. 

 . شودیتبدیل م NADH، .................... یافته و به NAD+در طی قندکافت،  -31

 شود.   به ازای یک مولکول قند مالتوز برای شروع قندکافت، ........... مولکول دو فسفاته تولید می ،در مرحله اول قندکافت -14

 گیرد. لکول ................. صورت میاز مو جدا شدن فسفاتتولید پیرووات در قندکافت از تغییر و  -15

 قندکافت، تبدیل اسید دو فسفاته به پیرووات با مصرف ......................... همراه است.    یهادر طی واکنش -16

 شود. تولید می ...........................قندکافت، دو مولکول  یهااز تجزیه فروکتوز فسفاته در طی واکنش -17

 شود.وارد شدن پیرووات به بخش درونی راکیزه به روش ...................... انجام می -18

 . ابدییآنزیمی چرخه کربس، ....................... م یهادر راکیزه در واکنش Aاستیل کوآنزیم  -19

 شود. یک مولکول گلوکز در تنفس هوازی تا حد تشکیل ................. تجزیه می -20

 . گرددچهار کربنه، تشکیل می در آغاز چرخه کربس، مولکولی ................. کربنی از ترکیب استیل با ترکیب -21

 شود. چرخه از مولکولی ........... کربنه ایجاد می ۀکننددر کربس مولکول چهار کربنی شروع -22

 .  شودیم........ و مولکولی چهار کربنه در کربس، باعث تولید شدن ..... جادشدهیامولکول پنج کربنه  -23

 الکترون در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه ............ است.    ۀآخرین گیرند -24

    دهند.می را تشکیل آب های...........، مولکول های موجود دردر ترکیب با پروتون( 2O-)های اکسید یونی، ااختهیتنفسدر  -25

 ، .................... است.شودیلئوتیددار که فقط در چرخه کربس ساخته مترکیب نوک -26

 ، ......................... نام دارد.   بردیمرا به درون راکیزه  هاپروتونی که در راکیزه با بخش کانالی خود نیپروتئ یامجموعه -27

28- NADH شودیمی، علاوه بر سیتوپلاسم، در بخش .......... نیز تولید ااختهیتنفسدر زنجیره انتقال الکترون در  شدهمصرف . 

 د.برمیراکیزه ها به ............... ها را بر اساس شیب غلظت آنساز پروتون ATP آنزیم -29

 ATP شدندهد، به ساختهدر زنجیره انتقال الکترون می ATP های خود را برای ساختالکترون NADHبا توجه به اینکه  -30

 گویند. شدن ................. میساخته

 .  شودیمتنها در داخل ................... تولید  دیاکسیدکربن، هاوتیوکارای هوازی ییاختهدر تنفس -31

 .ابدییمی درگیر در قندکافت و چرخه کربس مهار شوند، میزان تولید ................. در یاخته کاهش هامیآنزاگر  -32

   ....... است............ های پیکری انسان درمحل انجام تخمیر در اشرشیاکلای همانند یاخته -33

 .   شود....................... آغاز می مانند تنفس هوازی باو  شدهانجامدر شرایط کمبود اکسیژن تخمیر  -34

 .  شودیم ............. تشکیلباعث  تیو درنها شده وعشراز پیرووات  دیاکسیدکربنتخمیر الکلی با از دست دادن یک  -35

 . شودیمبه .................. تبدیل  دیاکسیدکربنی، پیرووات با از دست دادن یک هوازیبدر شرایط  -36

 . ..... لازم استی وجود ............هوازیر شرایط بدبرای تداوم قندکافت  -37

 . ..... اکسایش یابد......... تولید کند لازم است تا ATPهوازی ادامه داده و قندکافت را در شرایط بیبرای اینکه یاخته بتواند  -38

 ..... هستند............ نیازمند به ،های اسکلتی در هنگام فعالیت برای تجزیه کامل گلوکزماهیچه -39

 . شودیخمیر، پیرووات به............... تبدیل مکه در این ت شودیاز نوعی تخمیر برای تولید خیارشور استفاده م -40

  .است کربنی سه آلی ماده نوعی آخرین پذیرنده الکترون، تخمیر ................، در -41

 مولکول .................. است. ،در تخمیر لاکتیکی NADH یهاگیرنده نهایی الکترون -42

 شود. باعث ترش شدن و فساد شیر می ،تجمع ....................... در تخمیر -43

 . اندها( برای مقابله با اثر سمی موادی مانند یون اکسید، به ترکیبات ................ وابسته)میتوکندری هازهیراک -44

  .  اند... به ترکیبات پاداکسنده وابسته، ..............آزادی هاکالیبا راد همنظور مقابلبه -45



 ها را مهار کنند.  های آزاد واکنش داده و آنتوانند با رادیکالیدها نوعی ترکیب .................... هستند که میکاروتنوئ -46

 بالایی دارند. یریپذهای آزاد به علت داشتن .................... در ساختار خود واکنشرادیکال -47

 شود. اخته سبب بروز اختلال در کار کبد و ازکارافتادن آن میی در ...................... تخریبمصرف الکل با  -48

 شود. کسیدکربن همانند سیانید باعث توقف .................... میامونو -49
 

 

 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه مناسب را انتخاب کنید.
 

 ای سطح انرژی بالاتری است.فروکتوز فسفاته( دار -در فرایند قندکافت یا گلیکولیز، مولکول )گلوکز -1

 شود.قند( سه کربنی ایجاد می -دو مولکول )اسید  ،مستقیماً از تجزیه فروکتوز دو فسفاتهدر قندکافت  -2

 یابد.کاهش( می -قند سه کربنه تک فسفاته )اکسایش ،در طی مرحله سوم قندکافت -3

 خواهد بود. ATP یولکول پرانرژدو( م -برآیند تجزیه یک مولکول گلوکز در طی قندکافت )چهار -4

 شود.دو( نوع مولکول دو فسفاته تولید می -در طی مرحله اول قندکافت )یک -5

 شود.تولید می یبرخلاف( کربس تنها یک نوع مولکول حامل الکترون پرانرژ -در قندکافت )همانند -6

 شود.تبدیل می استیل( -اتانال دهد و به )از دست می دیاکسیدپیرووات در راکیزه یک کربن -7

 NADHبرخلاف( مرحله تولید اسید دو فسفاته در قندکافت،  -شود )همانندتولید می 2CO ای از اکسایش پیرووات کهدر مرحله -8

 شود.تولید می

 دو( اتم کربن کمتر دارد. -بنیان استیل نسبت به پیرووات )یک -9

 کاهش( یافته و تبدیل به استیل شوند.-نند درون راکیزه )اکسایشتواسه کربنه حاصل از قندکافت می یهامولکول -10

 یابد.(، پیرووات در درون راکیزه اکسایش مینیست -ها به غشای یاخته متصل )استدر جاندارانی که دنای اصلی آن -11

 شود.( کربنه تولید می6-4ترکیباتی ) ،در کربس برخلاف قندکافت -12

 شود.تولید می A برخلاف( مرحله دوم اکسایش پیرووات، کوآنزیم -نددر مرحله اول کربس )همان -13

 (. کندیمن -کندیعبور )م راکیزه الکترون انتقال زنجیرۀ پمپ پروتئین اولین ، از2FADH انرژی پر یهاالکترون -14

 .کنندیم فراهم را پروتون ( پمپدو -هبرای )س لازم انرژی ،2FADH پرانرژی یهاالکترون راکیزه، الکترون انتقال زنجیره در -15

 . ردیگیمشده( صورت  لیتسهانتشار  -از فضای درون راکیزه به فضای بین دو غشا با )انتقال فعال  هاپروتونانتقال  -16

 روند. ( پمپ به فضای بین دو غشا می3 -2ها از طریق )پروتون ،انتقال الکترون راکیزه ۀدر زنجیر -17

 .ابندییمکاهش( -ی زنجیره انتقال الکترون در راکیزه، )اکسایشهانیپروتئالکترون توسط  ی حاملهامولکول -18

 شود.چرخه کربس( مصرف می -در )زنجیره انتقال الکترون FADالکترون  ۀمولکول گیرند -19

 د. دهفضای بین دو غشا( راکیزه را کاهش می -در )داخل H+ساز برخلاف پمپ پروتون، غلظت  ATPآنزیم  -20

 شوند.درون( راکیزه تولید می -های آب در )فضای بین دو غشامولکول ،در تنفس هوازی -21

 غشای زیستی عبور کند. (سه -)دو برای خروج از یاخته باید از  یااختهیدر تنفس دشدهیتول دیاکسیدکربن -22

 هر دو( است.  -ATP- ADP) انو کنترل میز ریتحت تأث ،انرژی در یاخته ۀریتولید شکل رایج ذخ میزان -23

 .شوندیفعال( م -درگیر در قندکافت و چرخه کربس )مهار یهامیآنز ،زیاد باشد ADPدر یاخته کم و  ATPاگر مقدار  -24

 کند.تولید می 2CO سبدومین( مرحله تخمیر الکلی همانند دومین مرحله کر -پیرووات در )اولین -25

 یابد.اکسایش( می -اتانال )کاهش ،میر الکلیمنظور تولید اتانول در تخبه -26

 .لاکتیکی( است-خمیر به علت تخمیر )الکلی آمدنوردر تولید نان،  -27

 .شودیمتولید  NAD+برخلاف(  –)همانند دیاکسیدکربندر تخمیر الکلی،  -28



 ، مولکول پیرووات است. NADHیهالاکتیکی(، پذیرندۀ الکترون -)الکلی ریدر تخم -29

 .شودنمیسه کربنی( تولید  -ترکیب )دو کربنی ،در تخمیر لاکتیکی برخلاف تخمیر الکلی -30

 .شوداتانول( تبدیل می -اکسیژن ناکافی، پیرووات حاصل از قندکافت به )لاکتات وماهیچه اسکلتی  فعالیت شدید در -31

 .شودیمیر لاکتات تولید برخلاف( گیاهان، در طی تخم-ی انسان )همانند اچهیماهی هااختهدر ی -32

 یابند.راکیزه( تجمع می -درون )سیتوپلاسمحاصل از تنفس هوازی، های آزاد رادیکال -33

 ی آزاد است.هاکالیرادبرخلاف( اثر  -اثر کاروتنوئیدها بر سرطان )همانند -34
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 زیر پاسخ دهید. هایپرسش به
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 استفاده شود یا رنا؟ تواندیازنده مولکول دنا معنوان واحد سالف( این مولکول با از دست دادن دو فسفات، به
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 به یکدیگر است.  ATPو  ADPدرمورد تبدیل  مقابلشکل  -4

 شده را کامل کنید.مشخص یهابخش

1). ...................... 

2. ...................... ) 

 و مثال بیاورید.بر اساس کتاب درسی د مادهشیدر سطح پ ATP شدنبرای ساخته -5
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 :درسی کتاب قندکافت )گلیکولیز( در مراحل اساس بر -7

 دارد؟ نام چه ،ابدییم اکسایش که مولکولیالف( 

 شود؟ می تبدیل ولکولیچه م به ب(

 .دهدی)گلیکولیز( را نشان م شکل زیر بخشی از قندکافت -8
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 چه ترکیبات دیگری  شده، علاوه بر قند فسفاته،از قندکافت که در شکل نشان داده یادر مرحله -9

 ؟دشونیمصرف م

 

 کنید. یگذارشده را ناممشخص یها. مولکولدهدیشکل زیر مرحله انتهایی قندکافت را نشان م -10

1- . ....................... 

2- . ....................... 

 

 زیر پاسخ دهید.  یهاانرژی به پرسش نیدرمورد تأم -11
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 که شدهلیتبد بدون فسفات ةترکیب سه کربن 2، فروکتوز دو فسفاته به فضای داخلی راکیزه، در یااختهیدر اولین مرحله تنفس»
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 شوند؟در قندکافت چه محصولات پر انرژی تولید می -15
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1- . ......................... 

2- . ......................... 

 کنند؟چند فضا ایجاد می (میتوکندری)غشاها در راکیزه  -17
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 را انجام دهد؟ یسازنیپروتئ تواندیچرا راکیزه )میتوکندری( م -19

 محصولات حاصل از اکسایش پیرووات را بنویسید. -20

 ؟ دیآیدر اکسایش پیرووات، در هنگام تشکیل بنیان استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود م -21

 ها را مشخص کنید. مرتبط است. آن« ب»ستون  یهابا یکی از عبارت« الف»ستون  یهادر جدول زیر هر یک از عبارت -22

 .(ستون ب یک مورد اضافی است )در

 ب الف

 الف( اکسایشی محصول نهایی قندکافت )گلیکولیز( -1

 ب( استیل در قندکافت ATPروش ساخت  -2

 مادهشی( پج محصول اکسایش پیرووات -3

 د( پیرووات ۀ ساخت قند سه کربنه فسفاتهمادشیپ -4

 ن( فروکتوز فسفاته 

 ؟ شوندتشکیل می NADH و 2CO مولکول ،گلوکز ةدر کدام مراحل تجزی -23

  شود؟در چه مراحلی تولید می NADHهوازی،  یااختهیدر تنفس -24
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 های زیر پاسخ دهید.دهد با توجه به شکل به پرسششکل زیر زنجیره انتقال الکترون را در راکیزه نشان می -26

 )ذکر شماره(های پر انرژی هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ الکترون کنندهافتیهای غشایی درالف( کدام پروتئین یا پروتئین

 توانند مهار شود ؟های غشایی توسط سیانید میب( کدام پروتئین یا پروتئین

 )ذکر شماره(

 

 

و فسفات را فراهم  ADP از ATP برای تشکیل ازیساز با چه فرایند انتقالی انرژی موردن ATP در زنجیره انتقال الکترون، آنزیم -27

 ؟ کندمی

 . در فضای بین دو غشای راکیزه میتوکندری را نام ببرید H+غلظت  دهندهشیامل افزاانتقال الکترون، ع هدر زنجیر -28

 بودن آن چه ارزشی برای یاخته دارد؟  خوردهنی، چیااختهیتنفس دربا توجه به نقش غشای درونی راکیزه  -29

 ؟ ابدییم کاهش آن قسمت کدام pH ها،پروتون کردن پمپ دنبال به راکیزه، الکترون انتقال زنجیرۀ در -30

 شکل مقابل مربوط به زنجیرۀ انتقال الکترون در راکیزه )میتوکندری( است.  -31

 ؟شوندیم پمپ الکترون انتقال زنجیرۀ از محل چند ها درالف( پروتون

 چیست؟ است، شدهمشخص 1 شماره با که پروتئینی ب( مجموعه

 ت؟اس راکیزه فضاهای از کیکدام به مربوط 2 شماره ج(

  زیر پاسخ دهید. یهاای به پرسشیاختهدر رابطه با تنفس -32

 کدام قسمت راکیزه )میتوکندری( است؟  2FADHالف( محل تشکیل 

 ؟کندیو گروه فسفات را چگونه فراهم م ADPبرای ترکیب  ازیساز، انرژی موردن ATPب( آنزیم 

 ؟ شودیفراهم م ATPساز، برای تشکیل  ATPآنزیم  ازیچگونه انرژی موردن -33

  را کامل کنید.موردنظر  یهاساز در راکیزه مقایسه شده است. بخش ATPعملکرد پمپ پروتون و آنزیم در جدول زیر،  -34

 

 ساز ATPآنزیم   پمپ پروتون 

 ................. -2 .................  -1 درون راکیزه )کاهش یا افزایش( pHاثر بر 

 .................. -4 ................ -3 یا افزایش( اثر بر تولید آب )کاهش

 .................. -5 دارد  نیاز به انرژی

 

 را دارد؟ NADHکدام پمپ توانایی اکسایش  ،در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه-35

بر اساس . است شتریب 2FADH نسبت به زه،یانتقال الکترون راک رۀیدر زنج NADH شیحاصل از اکسا ATP دیتول زانیم -36

 .بیشتر را توضیح دهید ATPمطالب کتاب درسی دلیل علمی این 

 شوند را بنویسید. در درون راکیزه می H+دو عامل که باعث کاهش غلظت  -37
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  در یاخته چیست؟ ATPهدف از تنظیم میزان تولید یا مصرف  -39



 دارند؛ هییا سوءتغذ نامناسبدر افرادی که رژیم غذایی  -40
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. با توجه به کنندیشد و نمو مها رخشک و بدون آب مانند نخود و لوبیا، حشرات و لارو آن یهادانه شاید دیده باشید که در -42

 ؟ شودیاین جانوران چگونه تأمین م ازیآب موردن، ندارندها خشک اند و تقریباً آبی اینکه این دانه

 ها را مشخص کنید.مرتبط است. آن« ب»ستون  یهابا یکی از عبارت« الف»ستون  یهادر جدول زیر هر یک از عبارت -43

 .()در ستون ب یک مورد اضافی است

 

 ب الف

 یژنالف( اکس انتقال الکترون رهیزنجدر  ATPمحل تولید  -1
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 الف( اکسایش پیرووات: پیرووات                           ................... 

 ...................                        پیرووات    ب( تخمیر الکلی:      

 شده کامل کنید. که با علامت سؤال مشخصرا بخشی  .تخمیر است ینوع شکل زیر مربوط به -48

 

 شود؟ یم ییهاها چه استفادهیباکتر ریاز تخم -50

 چرا خوردن میوه و سبزیجات در جلوگیری از سرطان نقش مؤثری دارد؟ -51

 ؟ شودیکبدی م یهااختهیآزاد، سبب مرگ  یهاکالیل و افزایش سرعت تشکیل رادچرا مصرف الک -52

 زیر پاسخ دهید.  یهادر ارتباط با فرآیند تخمیر به پرسش -53

 ؟شودیم تبدیل اتانال قندکافت چگونه به از حاصل الف( در تخمیر الکلی پیرووات
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 .های اساسی خود مانند رشد و نمو را حفظ کننداز ویژگی کیچیه توانندنمیجانداران  ،ATPبدون وجود  -1

 64درست ص  پاسخ:

 در قندکافت )گلیکولیز(، پیرووات است.   دشدهیتنها ترکیب کربن دار و بدون فسفات تول -2

 66درست ص  پاسخ:

  .شودیانجام م یاصورت مرحله، بلکه بهبارهکیصورت به تجزیه گلوکز در قندکافت، نه -3

 66درست ص  پاسخ:

 شود.   ای یاخته انجام میهمانند اکسایش پیرووات در ماده زمینه یااختهیاولین مرحله تنفس -4

 6۸و  66شود و اکسایش پیرووات در راکیزه قندکافت در سیتوپلاسم انجام می -نادرست پاسخ:

 شود.   آخر قندکافت دو نوع مولکول دو فسفاته مصرف می در مرحله -5

 66درست ص  پاسخ:

 .   ابدییکاهش م NAD+در مرحله سوم قندکافت،  NADHتولید منظور به -6

 66درست ص  پاسخ:

 شود.   در قندکافت باعث ایجاد اسید دو فسفاته می NADHاکسایش  -7

 66ص  یابد.اکسایش نمی NADHدر قندکافت  -نادرست پاسخ:

 شود.   هر فروکتوز دو فسفاته به دو قند سه کربنه تک فسفاته تبدیل می ،در قندکافت -8

 66درست ص  پاسخ:

 همراه است.    ADP با مصرف ،فسفاته ةتجزیه فروکتوز دو فسفاته به قند سه کربن -9

 66ص  -نادرست پاسخ:

 .   دهدییک فسفات خود را به قند م ATPسفاته، در قندکافت، هنگام تبدیل قند فسفاته به اسید دو ف -10

 66ص  دیآیاین فسفات از سیتوپلاسم م -نادرست پاسخ:

 . شوندیو در هسته رونویسی م 2راکیزه، توسط رنابسپاراز  یااختهیمؤثر در تنفس یهانیسازنده بعضی پروتئ یهاژن -11

 67و  23درست ص  پاسخ:

 بیش از یک عدد دنای حلقوی وجود داشته باشد.   ندتوایدر بخش داخلی راکیزه م -12

 67درست ص  پاسخ: 

 سازند. شامل قندکافت و تنفس هوازی را می ایهای دخیل در تنفس یاختهسیتوپلاسمی تمامی پروتئین یهارناتن -13

 67شوند. ص های خود راکیزه ساخته میها توسط رناتنبرخی از این پروتئین -نادرست پاسخ:  

شود.   از راکیزه آزاد می 2COدو  تیکند، در نها یرا ط رواتیپ شیو مراحل اکسا هیمولکول گلوکز در قندکافت تجز کیهرگاه  -41

 6۸درست ص  پاسخ:

شود.   تولید می NADH در مرحله اول اکسایش پیرووات همانند مرحله اکسایش قند سه کربنه تک فسفاته در قندکافت، -15

 6۸ و 66درست ص  پاسخ:

 دهد. از دست می 2COاز دست دادن الکترون، یک مولکول  در اکسایش پیرووات، این مولکول قبل -16

 6۸ درست ص پاسخ: 



 یابد. در کربس همانند پیرووات در مرحله اول تنفس هوازی، اکسایش می A میکوآنز استیل -17

 69و  6۸ص  .شودیماولین مرحله تنفس هوازی با اکسایش پیرووات انجام  -درست پاسخ:

 شود.   در سیتوپلاسم مصرف و در راکیزه آزاد می A های تجزیه گلوکز، کوآنزیمدر طی واکنش -18

 . شوندیکه هر دو در بخش داخلی راکیزه انجام م شودیاکسایش پیرووات مصرف و در کربس آزاد مدر  Aکوآنزیم  -نادرست پاسخ:

 69و  6۸ص 

  .شودمصرف می Aکوآنزیم  وکز در تنفس هوازی، استیلتجزیه گل ةدر آخرین مرحل -19

 69مرحله تجزیه گلوکز، چرخه کربس است. ص  نیآخر -درست پاسخ:

و یک مولکول شش کربنه  شدهبیترک A با دو کربن از استیل کوآنزیم یکربس یک ترکیب چهار کربن ةدر مرحله نخست چرخ -20

 کند.پایدار ایجاد می

 69درست ص  پاسخ:

 شود.تولید می 2CO ،در مراحل دوم و سوم کربس همانند مرحله اول اکسایش پیرووات -21

 69و  6۸درست ص  پاسخ:

 شود.دار تولید میکربنه فسفات ششترکیب  ،اول قندکافت ةدر کربس همانند مرحل -22

 69کربنه در کربس بدون فسفات است. ص  ششترکیب  -نادرست پاسخ:

 یابد.ها اکسایش میاین واکنش ةدر ادام ،اول چرخه کربس ةاز مرحلکربنی حاصل مولکول شش -23

 69درست ص  پاسخ:

 شود.تولید می NADH ،در کربس همانند قندکافت و اکسایش پیرووات -24

 69و  6۸و  66درست ص  پاسخ:

 شود. های مختلفی ایجاد میدر این چرخه در محل NADH در کربس همانند دیاکسیدکربن -25

 69درست ص  پاسخ:

 به درون راکیزه با صرف انرژی است.  H+ورود پیرووات همانند ورود در طی تنفس هوازی،  -26

 7۰و  6۸. ص شودیوارد مساز  ATPو ازطریق پروتئین به درون راکیزه با انتشار تسهیل شده و بدون صرف انرژی  H+ -نادرست پاسخ:

 شود.تاً باعث مصرف اکسیژن مینهای NADHمصرف  ،انتقال الکترون ۀدر زنجیر -27

 7۰درست ص  پاسخ:

 شود.در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه، اتم اکسیژن با گرفتن الکترون به یون اکسید تبدیل می -28

 7۰گیرد. ص مولکول اکسیژن الکترون می -نادرست پاسخ:

 شود.بین دو غشا می فضای pH انتقال الکترون راکیزه، پمپ پروتون سبب افزایش هدر زنجیر -29

 7۰یابد. ص فضای بین دو غشا کاهش می H، pH+با افزایش غلظت  -نادرست پاسخ:

 کند.از دو پروتئین دیگر عبور می ،قبل از رسیدن به آخرین پمپ پروتون 2FADHهای حاصل از الکترون -30

 7۰درست ص  پاسخ:

تند که بین دو طرف فضای درون راکیزه و فضای بین دو غشا های بزرگ سرتاسری هسهای پروتون مجموعه پروتئینپمپ -31

 امتداد یافتند.

 7۰درست ص  پاسخ:

 .شوندمصرف می 2FADHو  NADH ،ATPهای پر انرژی انتقال الکترون مولکول ۀدر زنجیر -32

 7۰شود. ص مصرف نمی ATP -نادرست  پاسخ:



 . ردیگیصورت م داخلی بخش در آب و ATP یدراکیزه )میتوکندری(، تول الکترونِ انتقال ۀزنجیر در -33

 71و  7۰درست ص  پاسخ:

 . نداردزنجیره انتقال الکترون نقش  ،ها در فرایند تخمیرها همانند پروکاریوتدر یوکاریوت -34

 73درست ص  پاسخ:

 یکی است.، محل انجام تخمیر و اکسایش پیرووات نیستدر جاندارانی که دنای اصلی به غشای یاخته متصل  -35

  73و  6۸. ص شودیمتخمیر در سیتوپلاسم و اکسایش پیرووات در راکیزه انجام  هاوتیوکاردر ی -نادرست پاسخ:

 .گیردمی صورت تخمیر یندافر از استفاده با NAD+ بازسازی همواره -36

 73و  ۰7. ص ردیگیماز طریق زنجیره انتقال الکترون صورت  NAD+در تنفس هوازی بازسازی  -نادرست پاسخ:

 . ابدییمولکول پیرووات در فرایند تخمیر لاکتیکی همانند اتانال در تخمیر الکلی کاهش م -37

 74و  73درست ص  پاسخ:

 یابد.  اکسایش می یدیگر ةدر تخمیر لاکتیکی، یک ترکیب سه کربنه به ترکیب سه کربن -38

 74یابد. ص هش میپیرووات سه کربنه به لاکتات سه کربنه کا -نادرست پاسخ:

 .  شودنمیهنگام کمبود اکسیژن، پیرووات حاصل از قندکافت وارد راکیزه  -39

 74درست ص  پاسخ:

 شده و محصول نهایی آن ترکیبی سه کربنه است.   تخمیر لاکتیکی همانند قندکافت در سیتوپلاسم انجام -40

  74درست ص  پاسخ:

  شود.تولید می 2COپیرووات مصرف و  در تخمیر الکلی همانند تشکیل استیل، -41

 73و  6۸درست ص  پاسخ:

  شود.پیرووات به یک ترکیب دو کربنه و نهایتاً یک ترکیب دو کربنه دیگر تبدیل می ،در طی تخمیر الکلی -42

 73 ص درست پاسخ:

 یابد.هوازی کاهش میپیرووات در تنفس هوازی اکسایش و در تنفس بی -43

  74درست ص  پاسخ:

 .   کندیمو در سیتوپلاسم، لاکتات تولید  شودینم، پیرووات حاصل از قندکافت وارد راکیزه تخمیر لاکتیکیدر  -44

 74درست ص  پاسخ:

 دهد. ها رخ میبرخی باکتری فاسدشدن شیر به علت تنفس هوازیِ -45

 74هوازی ص تنفس بی -نادرست پاسخ:

 شوند.شدن شیر و فساد آن میسبب ترش ،یها با انجام تخمیر لاکتیکاغلب باکتری -46

 74. ص شوندیها تخمیر لاکتیکی دارند و سبب فساد شیر مانواعی از باکتری -نادرست پاسخ:

 نیز تولید شود. 2COدر گیاهان ممکن است هنگام کمبود اکسیژن همانند فرایند تنفس هوازی،  -47

 74و  69، 6۸درست ص  پاسخ:

 شود که محصول مستقیم فرایند تخمیر است.  تولید می ATP مقدار کمی ،در تخمیر -48

  74و  73. ص شودیتولید نم ATPمحصول قندکافت است و در تخمیر مستقیماً  دشدهیتول ATP -نادرست پاسخ:

  های آزاد زیاد است.هوازی امکان تشکیل رادیکالدر تنفس بی -49

 73ی اکسید این امکان زیاد است. ص هاوند یدر تنفس هوازی به دلیل امکان ایجا -نادرست پاسخ:

 



 در عبارت های زیر، جای خالی را با کلمات مناسب تکمیل کنید.
 

 .شوندی................. نامیده میها، واکنششودمی انجام حضور اکسیژن با ATP تولید و مغذی ماده که در آن تجزیة ییهاواکنش -1

 64هوازی ص ی ااختهیتنفس پاسخ:

 .ردیگیدر ........................ انجام م یااختهییوکاریوتی اولین مرحله از تنفس یهادر یاخته -2

 66سیتوپلاسم ص  پاسخ:

 صورت هوازی است که علاوه بر مصرف اکسیژن به تجزیه ماده غذایی و تولید ......... بینجامد. به یااختهیزمانی تنفس -3

 64ص  ATP پاسخ:

 ها، مولکول ................ است.استفاده انرژی در یاختهیج و قابلشکل را -4

 64ص  ATP پاسخ:

 . نامندیباز آلی آدنین و قند پنج کربنة ریبوز را با هم .................... م ATPدر مولکول  -5

 64آدنوزین ص  پاسخ:

 کاررفته است. ................... به، قند ..هااختهیاستفاده انرژی در در ساختار شکل رایج و قابل -6

 64ریبوز ص  پاسخ:

شود.   اضافه می ADPشده و به  ...................، گروه فسفات از یک ترکیب فسفات دار برداشته به روش ATPشدن  در ساخته -7

 6۵و  64ص  مادهشیپسطح  پاسخ:

   .آورنددست میبهاز مولکول ................  میرمستقیطور غو یا به ATP انرژی خود را از ،برای انقباض هاچهیماه -8

 6۵کراتین فسفات ص  پاسخ:

 شود.ها ساخته میفسفات و انرژی حاصل از .......... در راکیزه از یون ATP شدن اکسایشی،در ساخته -9

 6۵ها ص انتقال الکترون پاسخ:

 ............. است.به روش نوری در اندامک .. ATP شدنمحل ساخته -10

 6۵سبزدیسه )کلروپلاست( ص  پاسخ:

 در انتهای مرحله قندکافت )گلیکولیز(، به روش ................. است.   ATPروش ساختن  -11

 66ص  مادهشیسطح پ پاسخ:

12- NADH است.  مولکول و دارای دو یهای پرانرژمولکولی حامل الکترون .............. 

 66ص  نوکلئوتید پاسخ:

 . شودیتبدیل م NADH، .................... یافته و به NAD+در طی قندکافت،  -31

 66کاهش ص  پاسخ:

شود.   به ازای یک مولکول قند مالتوز برای شروع قندکافت، ........... مولکول دو فسفاته تولید می ،در مرحله اول قندکافت -14

 66شش ص  پاسخ:

 گیرد. از مولکول ................. صورت می جدا شدن فسفاتکافت از تغییر و تولید پیرووات در قند -15

   66اسید دو فسفاته ص  پاسخ:

 قندکافت، تبدیل اسید دو فسفاته به پیرووات با مصرف ......................... همراه است.    یهادر طی واکنش -16

 66ص  ADP پاسخ:

 شود. تولید می ...........................قندکافت، دو مولکول  یهاطی واکنشاز تجزیه فروکتوز فسفاته در  -17



 66قند فسفاته ص  پاسخ:

 شود.وارد شدن پیرووات به بخش درونی راکیزه به روش ...................... انجام می -18

  6۸انتقال فعال ص  پاسخ:

 . ابدییچرخه کربس، ....................... مآنزیمی  یهادر راکیزه در واکنش Aاستیل کوآنزیم  -19

 6۸اکسایش ص  پاسخ:

 شود. یک مولکول گلوکز در تنفس هوازی تا حد تشکیل ................. تجزیه می -20

 69 ص 2CO پاسخ:

 . گرددچهار کربنه، تشکیل می در آغاز چرخه کربس، مولکولی ................. کربنی از ترکیب استیل با ترکیب -21

 69شش ص  پاسخ:

 شود. چرخه از مولکولی ........... کربنه ایجاد می ۀکننددر کربس مولکول چهار کربنی شروع -22

 69چهار ص  پاسخ:

 .  شودیمدر کربس، باعث تولید شدن ............. و مولکولی چهار کربنه  جادشدهیامولکول پنج کربنه  -23

 69ص  دیاکسیدکربن پاسخ:

 الکترون در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه ............ است.    ۀآخرین گیرند -24

 7۰اکسیژن مولکولی ص  پاسخ:

    دهند.می را تشکیل آب های...........، مولکول های موجود دردر ترکیب با پروتون( 2O-)های اکسید یونی، ااختهیتنفسدر  -25

 7۰ص  زهیراکدرون  پاسخ:

 ، .................... است.شودیب نوکلئوتیددار که فقط در چرخه کربس ساخته مترکی -26

 69ص  2FADH پاسخ:

، ......................... نام دارد.   بردیمرا به درون راکیزه  هاپروتونی که در راکیزه با بخش کانالی خود نیپروتئ یامجموعه -27

 7۰ص  سازATP آنزیم پاسخ:

28- NADH شودیمی، علاوه بر سیتوپلاسم، در بخش .......... نیز تولید ااختهیتنفسدر زنجیره انتقال الکترون در  شدهفمصر .

 71درونی راکیزه ص  پاسخ:

  برد.میراکیزه ها به ............... ها را بر اساس شیب غلظت آنساز پروتون ATP آنزیم -29

 7۰ص  یدرون بخش پاسخ:

 ATP شدندهد، به ساختهدر زنجیره انتقال الکترون می ATP های خود را برای ساختالکترون NADHنکه با توجه به ای -30

 گویند. شدن ................. میساخته

 7۰اکسایشی ص  پاسخ:

 .  شودیمتنها در داخل ................... تولید  دیاکسیدکربن، هاوتیوکارای هوازی ییاختهدر تنفس -31

 71راکیزه ص  خ:پاس

 .ابدییمی درگیر در قندکافت و چرخه کربس مهار شوند، میزان تولید ................. در یاخته کاهش هامیآنزاگر  -32

 72ص  ATP پاسخ:

   ....... است............ های پیکری انسان درمحل انجام تخمیر در اشرشیاکلای همانند یاخته -33

 73ص سیتوپلاسم  پاسخ:

 .   شود....................... آغاز می مانند تنفس هوازی باو  شدهانجامدر شرایط کمبود اکسیژن تخمیر  -34



 73و  66قندکافت ص  پاسخ:

 .  شودیم ............. تشکیلباعث  تیو درنها شده شروعاز پیرووات  دیاکسیدکربنتخمیر الکلی با از دست دادن یک  -35

 73اتانول ص  پاسخ:

 . شودیمبه .................. تبدیل  دیاکسیدکربنی، پیرووات با از دست دادن یک هوازیبدر شرایط  -36

 73اتانال ص  پاسخ:

 . ..... لازم استی وجود ............هوازیر شرایط بدبرای تداوم قندکافت  -37

 73ص  NAD+ پاسخ:

. ..... اکسایش یابد......... تولید کند لازم است تا ATPهوازی ادامه داده و یط بیبرای اینکه یاخته بتواند قندکافت را در شرا -38

 72ص  NADH پاسخ:

 ..... هستند............ نیازمند به ،های اسکلتی در هنگام فعالیت برای تجزیه کامل گلوکزماهیچه -39

 74 ص ژنیاکس پاسخ:

 . شودیکه در این تخمیر، پیرووات به............... تبدیل م شودیاز نوعی تخمیر برای تولید خیارشور استفاده م -40

 64لاکتات ص  پاسخ:

  .است کربنی سه آلی ماده نوعی آخرین پذیرنده الکترون، تخمیر ................، در -41

 73لاکتیکی ص  پاسخ:

 .... است.مولکول .............. ،در تخمیر لاکتیکی NADH یهاگیرنده نهایی الکترون -42

 74پیرووات ص  پاسخ:

 شود. باعث ترش شدن و فساد شیر می ،تجمع ....................... در تخمیر -43

 74لاکتات ص  پاسخ:

 . اندها( برای مقابله با اثر سمی موادی مانند یون اکسید، به ترکیبات ................ وابسته)میتوکندری هازهیراک -44

 7۵( ص دانیاکسیآنتپاداکسنده ) پاسخ:

  .  اند... به ترکیبات پاداکسنده وابسته، ..............آزادی هاکالیبا راد همنظور مقابلبه -45

 7۵ ص هاراکیزه پاسخ:

  ها را مهار کنند. های آزاد واکنش داده و آنتوانند با رادیکالکاروتنوئیدها نوعی ترکیب .................... هستند که می -46

 7۵( ص دانیاکسیپاداکسنده )آنت پاسخ:

 بالایی دارند. یریپذهای آزاد به علت داشتن .................... در ساختار خود واکنشرادیکال -47

 7۵های جفت نشده ص الکترون پاسخ:

 شود. تادن آن مییاخته سبب بروز اختلال در کار کبد و ازکاراف در ...................... تخریبمصرف الکل با  -48

 7۵راکیزه ص  پاسخ:

 شود. کسیدکربن همانند سیانید باعث توقف .................... میامونو -49

 76زنجیرۀ انتقال الکترون ص  پاسخ:

 

 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه مناسب را انتخاب کنید.

 فاته( دارای سطح انرژی بالاتری است.فروکتوز فس -در فرایند قندکافت یا گلیکولیز، مولکول )گلوکز -1

 66فروکتوز فسفاته ص  پاسخ:



 شود.قند( سه کربنی ایجاد می -دو مولکول )اسید  ،مستقیماً از تجزیه فروکتوز دو فسفاتهدر قندکافت  -2

 66قند ص  پاسخ:

 یابد.کاهش( می -قند سه کربنه تک فسفاته )اکسایش ،در طی مرحله سوم قندکافت -3

 66سایش ص اک پاسخ:

 خواهد بود. ATP یدو( مولکول پرانرژ -برآیند تجزیه یک مولکول گلوکز در طی قندکافت )چهار -4

 66دو ص  پاسخ:

 شود.دو( نوع مولکول دو فسفاته تولید می -در طی مرحله اول قندکافت )یک -5

 66دو ص  پاسخ:

 شود.تولید می یالکترون پرانرژبرخلاف( کربس تنها یک نوع مولکول حامل  -در قندکافت )همانند -6

 69و  66برخلاف ص  پاسخ:

 شود.تبدیل می استیل( -اتانال دهد و به )از دست می دیاکسیدپیرووات در راکیزه یک کربن -7

 66استیل ص  پاسخ:

 NADHر قندکافت، برخلاف( مرحله تولید اسید دو فسفاته د -شود )همانندتولید می 2CO ای از اکسایش پیرووات کهدر مرحله -8

 شود.تولید می

 6۸و  66همانند ص  پاسخ:

 دو( اتم کربن کمتر دارد. -بنیان استیل نسبت به پیرووات )یک -9

 6۸یک ص  پاسخ:

 کاهش( یافته و تبدیل به استیل شوند.-توانند درون راکیزه )اکسایشسه کربنه حاصل از قندکافت می یهامولکول -10

 6۸اکسایش ص  پاسخ:

 یابد.(، پیرووات در درون راکیزه اکسایش مینیست -ها به غشای یاخته متصل )استجاندارانی که دنای اصلی آن در -11

 6۸و  13نیست ص  پاسخ:

 شود.( کربنه تولید می6-4ترکیباتی ) ،در کربس برخلاف قندکافت -12

 (69و  66)ص  4 پاسخ:

 شود.تولید می A سایش پیرووات، کوآنزیمبرخلاف( مرحله دوم اک -در مرحله اول کربس )همانند -13

 .(69و  6۸برخلاف )ص     پاسخ:

 (. کندینم -کندیعبور )م راکیزه الکترون انتقال زنجیرۀ پمپ پروتئین اولین ، از2FADH انرژی پر یهاالکترون -41

 (7۰)ص  کندینم پاسخ:

 .کنندیم فراهم را پروتون دو( پمپ -هبرای )س لازم انرژی ،2FADH پرانرژی یهاالکترون راکیزه، الکترون انتقال زنجیره در -15

 (7۰دو )ص  پاسخ:

 . ردیگیمشده( صورت  لیتسهانتشار  -از فضای درون راکیزه به فضای بین دو غشا با )انتقال فعال  هاپروتونانتقال  -16

 (7۰انتقال فعال )ص    پاسخ:

 روند. ( پمپ به فضای بین دو غشا می3 -2ا از طریق )هپروتون ،انتقال الکترون راکیزه ۀدر زنجیر -17

 (7۰)ص  3 پاسخ:

 .ابندییمکاهش( -ی زنجیره انتقال الکترون در راکیزه، )اکسایشهانیپروتئی حامل الکترون توسط هامولکول -18

 ( 7۰اکسایش )ص  پاسخ:



 شود.مصرف میچرخه کربس(  -در )زنجیره انتقال الکترون FADالکترون  ۀمولکول گیرند -19

 (7۰و  69چرخه کربس )ص  پاسخ:

 دهد. فضای بین دو غشا( راکیزه را کاهش می -در )داخل H+ساز برخلاف پمپ پروتون، غلظت  ATPآنزیم  -20

 (7۰فضای بین دو غشا )ص  پاسخ:

 شوند.درون( راکیزه تولید می -های آب در )فضای بین دو غشامولکول ،در تنفس هوازی -21

 (7۰ون )ص در پاسخ:

 غشای زیستی عبور کند. (سه -)دو برای خروج از یاخته باید از  یااختهیدر تنفس دشدهیتول دیاکسیدکربن -22

 (71)ص  سه پاسخ:

 هر دو( است.  -ATP- ADP) و کنترل میزان ریتحت تأث ،انرژی در یاخته ۀریتولید شکل رایج ذخ میزان -23

 (72دو )ص  هر پاسخ:

 .شوندیفعال( م -درگیر در قندکافت و چرخه کربس )مهار یهامیآنز ،زیاد باشد ADPدر یاخته کم و  ATPاگر مقدار  -24

 (72فعال )ص  :پاسخ

 کند.تولید می 2CO سبدومین( مرحله تخمیر الکلی همانند دومین مرحله کر -پیرووات در )اولین -52

 (73 )ص اولین :پاسخ

 یابد.اکسایش( می -اتانال )کاهش ،الکلیمنظور تولید اتانول در تخمیر به -26

 (73)ص  کاهش :پاسخ

 .لاکتیکی( است-خمیر به علت تخمیر )الکلی آمدنوردر تولید نان،  -27

 (73الکلی )ص  :پاسخ

 .شودیمتولید  NAD+برخلاف(  –)همانند دیاکسیدکربندر تخمیر الکلی،  -28

 (73همانند )ص  :پاسخ

 ، مولکول پیرووات است. NADHیهاکی(، پذیرندۀ الکترونلاکتی -)الکلی ریدر تخم -29

 (74لاکتیکی )ص  :پاسخ

 .شودنمیسه کربنی( تولید  -ترکیب )دو کربنی ،در تخمیر لاکتیکی برخلاف تخمیر الکلی -30

 (74دو کربنی )ص  :پاسخ

 .شوداتانول( تبدیل می -کتاتاکسیژن ناکافی، پیرووات حاصل از قندکافت به )لا وماهیچه اسکلتی  فعالیت شدید در -31

 (74لاکتات )ص  :پاسخ

 .شودیمبرخلاف( گیاهان، در طی تخمیر لاکتات تولید -ی انسان )همانند اچهیماهی هااختهدر ی -32

 (74همانند )ص  :پاسخ

 یابند.راکیزه( تجمع می -درون )سیتوپلاسمحاصل از تنفس هوازی، های آزاد رادیکال -33

 (7۵ راکیزه )ص :پاسخ

 ی آزاد است.هاکالیرادبرخلاف( اثر  -اثر کاروتنوئیدها بر سرطان )همانند -34

 (7۵برخلاف )ص  :پاسخ

 دهد.افزایش( می -های آزاد را )کاهش الکل سرعت تشکیل رادیکال -35

 (7۵افزایش )ص  :پاسخ

 کند.سوم( را مهار می -دوم -بر اساس زنجیره انتقال الکترون در راکیزه، سیانید پمپ پروتون )اول -36



 (7۵سوم )ص  :پاسخ

 .کندیمبه اکسیژن را مهار  هاالکترونکربن، واکنش انتقال دیکسامونوبرخلاف(  -همانند )سیانید  -37

 (76همانند )ص  :پاسخ

 .شودیم مهار (سیانید -الکل)توسط  O 2ها به واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون -38

 (76سیانید )ص  :پاسخ

 

 زیر پاسخ دهید. هایپرسش به

 ؟شوند تا احساس گرما کنیم و مقداری آب به شکل عرق از دست بدهیمهای بدنی شدید سبب میچرا ورزش و فعالیت -1

همچنین در طی این فرایندها مقداری آب نیز تولید  شده وکه باعث احساس گرما  شودیانرژی تولید م یااختهیچون در طی تنفس :پاسخ

 64و  63ص  .شودمی

 زیر پاسخ دهید.  یهاشدن آن به پرسشساخته یهاو روش ATPدرمورد  -2

 استفاده شود یا رنا؟ تواندیعنوان واحد سازنده مولکول دنا مالف( این مولکول با از دست دادن دو فسفات، به

 ب( در این مولکول، باز آلی آدنین با حلقه چندضلعی خود به قند متصل شده است؟

 64ص  یضلعب( پنج (    RNAالف( رنا ) :اسخپ

  انرژی در یاخته است. یارهیزیر درمورد مولکول رایج ذخ مقابل شکل -3

    کنید. یگذارشده را ناممشخص یهاالف( بخش

 پیوند هیدروژنی ایجاد کند؟ تواندیبا کدام باز آلی در ساختار رنا م در این مولکولب( باز آلی 

 قند ریبوز    -2دنوزین آ-1الف(  :پاسخ

 64و  4. ص دهدیده آدنین است که با یوراسیل در رنا پیوند هیدروژنی مباز نشان داده ش ب(

 به یکدیگر است.  ATPو  ADPدرمورد تبدیل  مقابل شکل -4

 شده را کامل کنید.مشخص یهابخش

1 ). ......................   2. ...................... ) 

 64ص  O2H( 2مواد مغذی )غذایی(         (1 پاسخ:

 بر اساس کتاب درسی دو مثال بیاورید. مادهشیدر سطح پ ATP شدنبرای ساخته -5

 66و  6۵از اسید دو فسفاته در قندکافت ص  ATP شدنساخته -2از کراتین فسفات    ATP شدنساخته -1 پاسخ:

 درمورد شکل زیر به سؤالات پاسخ دهید. -6

 ؟دهدیرا نشان م ATPالف( این شکل کدام روش ساخت  پاسخ:

 کنید. یگذارشده را نام یگذارشماره یهاب( بخش

 مادهشیشدن در سطح پالف( روش ساخته پاسخ:

 6۵( آدنوزین ص 2آنزیم          -1ب( 

 درسی: کتاب قندکافت )گلیکولیز( در مراحل اساس بر -7

 دارد؟ نام چه ،ابدییم اکسایش که مولکولی الف(

 شود؟ می تبدیل چه مولکولی به ب(

 66اسید دو فسفاته یا اسید سه کربنی ص  -قند سه کربنی فسفاته یا قند فسفاته پاسخ:

 (1) انرژی حاصل از ......

...... 

2 

2 

1 

2 
1 



 .دهدی)گلیکولیز( را نشان م شکل زیر بخشی از قندکافت -8

 ؟شودیمصرف مبه چه منظوری  ATPالف( در این مرحله 

 ب( نام محصول این مرحله چیست؟

 نیتأم ATP ست. این انرژی از انیاز  یسازمربوط به تجزیه گلوکز انرژی فعال یهاالف( برای انجام واکنش :پاسخ

  (برای فسفات دار کردن فروکتوز) شودیم

 66ب( فروکتوز فسفاته ص 

چه ترکیبات دیگری مصرف  شده، علاوه بر قند فسفاته،از قندکافت که در شکل نشان داده یادر مرحله -9

 ؟شوندیم

 66ص  NAD+فسفات و  پاسخ:

 

 کنید. یگذارشده را ناممشخص یها. مولکولدهدیشکل زیر مرحله انتهایی قندکافت را نشان م -10

1- . ....................... 

2- . ....................... 

 66پیرووات ص  -2اسید دو فسفاته       -1 پاسخ:

 

 زیر پاسخ دهید.  یهاشانرژی به پرس نیدرمورد تأم -11

 ؟شودیچه قندی ایجاد م ATPالف( در قندکافت )گلیکولیز( از گلوکز و 

 ؟شودیدر قندکافت با کدام روش انجام م ATPشدن ب( ساخته

 66الف( فروکتوز دو فسفاته ص  پاسخ:

 66ص  مادهشیشدن در سطح پب( به روش ساخته

 ؟شودقندکافت تولید می ةام مرحلفسفات در کدتریبیشترین تعداد آدنوزین -12

 66یا آخر قندکافت ص  4در مرحله  پاسخ:

 است؟ مادهشیدر آن به روش سطح پ ATP شدنتوان گفت که ساختهقندکافت می ةبر اساس کدام مرحل -13

 66مرحله چهارم ص  پاسخ:

 ها را بنویسید.ت آنها را مشخص کنید و درسجمله زیر درمورد قندکافت دارای چند اشتباه است. آن -14

 که شدهلیتبد بدون فسفات ةترکیب سه کربن 2، فروکتوز دو فسفاته به فضای داخلی راکیزه، در یااختهیدر اولین مرحله تنفس»

 «کنند.تولید می داراسید فسفاتیک ،  NAD+مصرف یک مولکول ها با هر یک از آن

 موارد اشتباه: پاسخ:

 66شکل درست: تک فسفاته ص  -2توپلاسم        شماره شکل درست: درون سی -1شماره 

 شوند؟در قندکافت چه محصولات پر انرژی تولید می -15

 67و  66ص NADH  و ATP پاسخ:

 کنید. یگذارشده را ناممشخص یها. بخشدهدی)میتوکندری( را نشان م شکل زیر راکیزه -16

1- . ......................... 

2- ............. ............. 

 67ص  (DNAدنا ) -2رناتن )ریبوزوم(           -1

1 2 

3 4 

? 

1 

2 

2 
1 



 کنند؟چند فضا ایجاد می (میتوکندری)غشاها در راکیزه  -17

 67دو فضا: یکی فضای بین دو غشا و یکی فضای بخش داخلی ص  پاسخ:

 مستقل بودن تقسیم راکیزه از تقسیم یاخته چه اهمیتی دارد؟ -18

 67راکیزه را تکثیر کند. ص  ،در زمان نیاز یاخته به انرژی بیشتر، بتواند بدون تقسیم خود شود کهباعث می پاسخ:

 را انجام دهد؟ یسازنیپروتئ تواندیچرا راکیزه )میتوکندری( م -19

 67راکیزه )میتوکندری( دنای مستقل از هسته و رِناتَن مخصوص به خود را دارد. ص  پاسخ:

 پیرووات را بنویسید.محصولات حاصل از اکسایش  -20

 6۸ص CoA و استیل  2CO ،NADH پاسخ:

 ؟ دیآیدر اکسایش پیرووات، در هنگام تشکیل بنیان استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود م -21

 6۸ص  NADH پاسخ:

 مشخص کنید.  ها رامرتبط است. آن« ب»ستون  یهابا یکی از عبارت« الف»ستون  یهادر جدول زیر هر یک از عبارت -22

 .(ستون ب یک مورد اضافی است )در

 ب الف

 الف( اکسایشی محصول نهایی قندکافت )گلیکولیز( -1

 ب( استیل در قندکافت ATPروش ساخت  -2

 مادهشیج( پ محصول اکسایش پیرووات -3

 د( پیرووات ۀ ساخت قند سه کربنه فسفاتهمادشیپ -4

 ( فروکتوز فسفاتهن 

 66ص  ( فروکتوز فسفاتهن -4      6۸ب( استیل ص  -3         66ص  مادهشیج( پ -2       66ص د( پیرووات  -1

 ؟ شوندتشکیل می NADH و 2CO مولکول ،گلوکز ةدر کدام مراحل تجزی -23

 69و  6۸چرخۀ کربس ص  -اکسایش پیرووات  پاسخ:

  شود؟در چه مراحلی تولید می NADHهوازی،  یااختهیدر تنفس -24

 69و  6۸ و 66قندکافت، اکسایش پیرووات و کربس ص  پاسخ:

 شوند؟های پر انرژی تولید میاز اکسایش مولکول شش کربنه در کربس چه مولکول -25

ATP ،NADH  2وFADH  69ص 

 های زیر پاسخ دهید.دهد با توجه به شکل به پرسششکل زیر زنجیره انتقال الکترون را در راکیزه نشان می -26

 های پر انرژی هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ )ذکر شماره(الکترون کنندهافتیهای غشایی در( کدام پروتئین یا پروتئینالف

 ؟د نتوانند مهار شوهای غشایی توسط سیانید میکدام پروتئین یا پروتئینب( 

 )ذکر شماره(

 7۰ص  3ب(          3و  2الف(  پاسخ:
 

 ؟ کندو فسفات را فراهم می ADP از ATP برای تشکیل ازیساز با چه فرایند انتقالی انرژی موردن ATP ترون، آنزیمدر زنجیره انتقال الک -27

 7۰انتشار تسهیل شده ص  با پاسخ:

 . در فضای بین دو غشای راکیزه میتوکندری را نام ببرید H+غلظت  دهندهشیانتقال الکترون، عامل افزا هدر زنجیر -28

 7۰ها ص پمپفعالیت  پاسخ:



 بودن آن چه ارزشی برای یاخته دارد؟  خوردهنی، چیااختهیتنفس دربا توجه به نقش غشای درونی راکیزه  -29

 7۰ص  .شودیتولید م بیشتریATP  و انجامدیانتقال الکترون م یهارهیبه افزایش سطح و امکان وجود بیشتر زنج هایخوردگنیچ پاسخ:

 ؟ ابدییم کاهش آن قسمت کدام pH ها،پروتون کردن پمپ دنبال به راکیزه، کترونال انتقال زنجیرۀ در -30

 7۰فضای بین دو غشا ص  پاسخ:

 شکل مقابل مربوط به زنجیرۀ انتقال الکترون در راکیزه )میتوکندری( است.  -31

 ؟شوندیم پمپ الکترون انتقال زنجیرۀ از محل چند ها درالف( پروتون

 چیست؟ است، شدهمشخص 1 شماره با که یپروتئین ب( مجموعه

 است؟ راکیزه فضاهای از کیکدام به مربوط 2 شماره ج(

 7۰فضای بین دو غشا ص  :2 شماره ج(ساز   ATP آنزیم : 1 الف( سه محل   ب( شماره پاسخ:

  زیر پاسخ دهید. یهاای به پرسشیاختهدر رابطه با تنفس -32

 راکیزه )میتوکندری( است؟ کدام قسمت  2FADHالف( محل تشکیل 

 ؟کندیو گروه فسفات را چگونه فراهم م ADPبرای ترکیب  ازیساز، انرژی موردن ATPب( آنزیم 

 71الف( بخش داخلی راکیزه ص  پاسخ:

 7۰. ص شودیفراهم م ATP برای تشکیل ازیو انرژی موردن گذرندیها از کانالی که در این مجموعه قرار دارد، مب( پروتون

 ؟ شودیفراهم م ATPساز، برای تشکیل  ATPآنزیم  ازیچگونه انرژی موردن -33

. شودیو گروه فسفات فراهم مADP از ATP و انرژی موردنیاز برای تشکیل گذرندیها از کانالی که در این مجموعه قرار دارد، مپروتون پاسخ:

 7۰ص 

  را کامل کنید.موردنظر  یهاکیزه مقایسه شده است. بخشساز در را ATPعملکرد پمپ پروتون و آنزیم در جدول زیر،  -34

 

 

 

 

 

 

 7۰ندارد )انتشار تسهیل شده( ص  -۵افزایش            -4کاهش             -3کاهش      -2افزایش       -1 پاسخ:

 را دارد؟ NADHکدام پمپ توانایی اکسایش  ،در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه -35

 7۰پمپ اول ص  

بر اساس . است شتریب 2FADHنسبت به  زه،یانتقال الکترون راک رۀیدر زنج NADH شیحاصل از اکسا ATP دیتول زانیم -36

 .بیشتر را توضیح دهید ATPمطالب کتاب درسی دلیل علمی این 

 کهیکنند درحالرا به فضای بین دو غشا پمپ می H+پمپ پروتون  3 جهیدهد درنتهای خود را به پمپ اول میالکترون NADHچون  پاسخ:

2FADH شود و دهد نه به پمپ اول؛ بنابراین دو پمپ فعال میهای خود را به دومین گیرنده الکترون میکترونال+H یابد. ص کمتری انتقال می

7۰ 

 شوند را بنویسید. در درون راکیزه می H+دو عامل که باعث کاهش غلظت  -37

مصرف آن در درون راکیزه برای تولید  -2شود. فضای بین دو غشا می از درون راکیزه به H+های پروتون که باعث خروج عملکرد پمپ -1 پاسخ:

 7۰آب ص 

 ساز ATPآنزیم   پمپ پروتون 

 ................. -2 .................  -1 درون راکیزه )کاهش یا افزایش( pHاثر بر 

 .................. -4 ................ -3 اثر بر تولید آب )کاهش یا افزایش(

 .................. -5 رددا  نیاز به انرژی



 زیر پاسخ دهید.  یهاای به پرسشیاختهدربارۀ تنفس -38

 ای هوازی را بنویسید. یاختهدر تنفس دشدهیحامل الکترون تول یهاالف( مولکول

 ؟ کنندیا از چه منابعی تأمین مخود ر ازیطورمعمول، انرژی موردنها بهبدن انسان یهااختهیب( 

 71ص  2FADHو  NADHالف(  پاسخ:

 72ب( گلوکز و ذخیرۀ قندی کبد یا گلیکوژن ص 

 در یاخته چیست؟ ATPهدف از تنظیم میزان تولید یا مصرف  -39

 72یاخته ص  به دلیل جلوگیری از هدر رفتن منابع در پاسخ: 

 دارند؛ هیغذدر افرادی که رژیم غذایی نامناسب یا سوءت -40

 رود؟به سراغ تجزیه کدام دسته مواد می ATPالف( بدن برای تولید  

 چیست؟  هیب( عوارض این سوءتغذ

 رود.ها میها و پروتئینگلوکز و ذخیره قندی کبد کافی نباشد به سراغ تجزیه چربی کهیالف( درصورت پاسخ:

 72است. ص  مدتیو فقر غذایی شدید و طولان هیعوارض سوءتغذ های اسکلتی و سیستم ایمنی ازب( تحلیل و ضعیف شدن ماهیچه

 شود؟یم میباشد، چگونه مقدار آن تنظ اختهی ازیاز ن شیب یااختهیتنفس یندهایدر فرا دشدهیتول ATPکه  یدر صورت -41

 72ص  .کم شود ATP دیتا تول شوندیس مهار مربدر قندکافت و چرخه ک ریدرگ یهامیآنز شرایط نیدر ا پاسخ:

. با توجه به کنندیها رشد و نمو مخشک و بدون آب مانند نخود و لوبیا، حشرات و لارو آن یهادانه شاید دیده باشید که در -42

 ؟ شودیاین جانوران چگونه تأمین م ازی، آب موردنندارندها خشک اند و تقریباً آبی اینکه این دانه

ص  .کنندینیاز خود را برطرف م شودیای در مرحلۀ زنجیره انتقال الکترون، از آبی که تشکیل میاختهها با انجام تنفسحشرات و لارو آن پاسخ:

 72و  7۰

 ها را مشخص کنید.مرتبط است. آن« ب»ستون  یهابا یکی از عبارت« الف»ستون  یهادر جدول زیر هر یک از عبارت -43

 .()در ستون ب یک مورد اضافی است

 ب الف

 یژنالف( اکس انتقال الکترون رهیزنجدر  ATPد محل تولی -1

 راکیزهب(  انتقال فعال پروتون -2

 کربنه 5مولکول ج(  آخرین گیرنده الکترون در تنفس هوازی -3

 پمپ پروتئینید(  دیاکسیدکربنتولید  مادهشیپ -4

 ساز ATP( آنزیم ن 

 69ج ص  -4(              7۰)ص الف  -3(             7۰د )ص  -2(            7۰ب )ص  -1

 در تخمیر، برای تداوم قندکافت )گلیکولیز( بازسازی چه مولکولی ضروری است؟ -44

  73ص  NAD+ پاسخ:

 دهد؟یرا انجام م ریباز هم تخم اختهیاما  شودیمن دیتولدیگری  ATP ،در قندکافت بجز ر،یکه در تخم نیچرا با وجود ا -45

 73و  66ص  .برود شیپتبدیل کند و قندکافت به NAD+ در قندکافت را دوباره به دشدهیتول NADH دبتوان برای اینکه پاسخ:

 جدول زیر درمورد مقایسه قندکافت و تخمیر الکلی را کامل کنید. -46

 تخمیر الکلی قندکافت 

 الف( ............... سیتوپلاسم محل انجام

 رفمص ..........ب( .... NADHمصرف و یا تولید 

 73و  66ص  الف( سیتوپلاسم          ب( تولید پاسخ:



  ای هستند کامل کنید.یاختهزیر را که در رابطه با تنفس یهاواکنش -47

 الف( اکسایش پیرووات: پیرووات                           ................... 

 ...................                        پیرووات    ب( تخمیر الکلی:      

 73ب( اتانال ص         6۸الف( استیل ص  پاسخ:

 شده کامل کنید. که با علامت سؤال مشخصرا بخشی  .تخمیر است ینوع شکل زیر مربوط به -48

 74لاکتات ص  پاسخ:

 شود؟ یم ییهاها چه استفادهیباکتر ریاز تخم -50

 74. ص شودیرشور استفاده مهای غذایی لبنی و خیادر تولید فراورده پاسخ:

 چرا خوردن میوه و سبزیجات در جلوگیری از سرطان نقش مؤثری دارد؟ -51

 7۵شوند. ص ها میمانع اثر تخریبی آن ،های آزادواکنش با رادیکال در چون دارای ترکیبات پاداکسنده مثل کاروتنوئیدها هستند که پاسخ:

 ؟ شودیکبدی م یهااختهیآزاد، سبب مرگ  یهاکالیادچرا مصرف الکل و افزایش سرعت تشکیل ر -52

 7۵ص  .شوندیآزاد با حمله به دنای راکیزه سبب تخریب راکیزه م یهاکالیراد پاسخ:

 زیر پاسخ دهید.  یهادر ارتباط با فرآیند تخمیر به پرسش -53

 ؟شودیم تبدیل اتانال قندکافت چگونه به از حاصل الف( در تخمیر الکلی پیرووات

 در تخمیر لاکتیکی چه مولکولی است؟ NADH یهاالکترون ۀب( گیرند

 74ب( پیرووات ص          73ص  2COالف( با از دست دادن  پاسخ:

 دارند؟ ژنیاکس نیتأم یبرا ییکنند، چه سازوکارهایرشد م یغرقاب طیدر شرا یعیکه به طور طب یاهانیگ -54

   74ی( هوادار در گیاهان آبزی و شش ریشه در درختان حرّا ص اآکنهتشکیل بافت پارانشیمی )نرم پاسخ:

 ؟کنداست قرار گیرد چگونه انرژی مورد نیاز خود را تأمین میاکسیژن محیط کم  که غرقابیگیاه در شرایط اگر  -55

 74تخمیر الکلی و لاکتیکی ص انجام با  پاسخ:

 شود؟تخمیر انجام داده و خشک می تواندنمی ،در شرایط غرقابی بودهطولانی مدت چرا گیاهی که  -56

 74انجامد. ص چون تجمع الکل یا لاکتیک اسید در یاخته گیاهی به مرگ آن می پاسخ:

  ؟های آزاد وجود دارددر کدام مرحله از تنفس هوازی امکان تشکیل رادیکال -57

 7۵ . صدنودر مرحله آخر زنجیره انتقال الکترون و از اکسیژن ممکن است ایجاد ش پاسخ:

 شوند؟ ها میکنند و باعث تخریب آنهای سازنده یاخته و اجزای آن حمله میهای آزاد به مولکولچرا رادیکال -58

 7۵برای جبران کمبود الکترونی خود ص 

فاقی را ها بیشتر باشد، چه اتآزاد از سرعت مبارزه با آن یهاکالی(، سرعت تشکیل رادهایتوکندری)م هازهیاگر در راک -59

  ؟دیکنیم ینیبشیپ

آزاد برای جبران  یهاکالی. یا رادشودی، یاخته هم تخریب مجهی؛ درنتکنندیو آن را تخریب م ابندییآزاد در راکیزه تجمع م یهاکالیراد پاسخ:

 7۵. ص دشونیها مو باعث تخریب آن کنندیسازندۀ یاخته و اجزای آن، حمله م یهاکمبود الکترونی خود به مولکول

 رسانند؟آسیب می ،های سازنده یاختهآزاد چگونه به مولکول هایرادیکال -60

 شوند.ها میو باعث تخریب آن کنندمی های سازنده یاخته و اجزای آن حملههای آزاد برای جبران کمبود الکترونی خود به مولکولرادیکال پاسخ:

 7۵ص 

 کنند را بنویسید.های آزاد اختلال ایجاد مید آن در حذف رادیکالراکیزه در عملکر بردو عامل که با اثر  -61

 7۵ص  های ژنیالکل و نقص پاسخ:

CO2 

CO2 

 تخمیر ....?....



 ؟ کندیم ایجاد مشکل آزاد یهاکالیراد یسازیخنث برای راکیزه عملکرد در ها،ژن کدام نقص -62

 7۵زنجیره انتقال الکترون ص  یهانیمربوط به پروتئ یهاژن پاسخ:

 شود؟ )نکروز( در کبد می یمردگباعث بافت چگونه الکل -63

 یهاکالی. رادشودیها مو مانع از عملکرد راکیزه در جهت کاهش آن دهدیآزاد از اکسیژن را افزایش م یهاکالیالکل سرعت تشکیل راد پاسخ:

 7۵. ص شوندی)نکروز( کبد م یمردگکبدی و بافت یهااختهیمرگ  جهیراکیزه، سبب تخریب راکیزه و درنتDNA آزاد با حمله به 

 . این دو روش کدامند؟گذاردیالکل به دو روش بر راکیزه اثر م -64

 7۵.ص شودیها ممانع از عملکرد راکیزه در جهت کاهش آن -2 دهدیآزاد از اکسیژن را افزایش م یهاکالیالکل سرعت تشکیل راد -1 پاسخ:

 ی با اثر سیانید مشابه است؟های تنفسکسیدکربن بر واکنشاکدام اثر مونو -65

 76اثر بر توقف زنجیره انتقال الکترون ص  پاسخ:

 ظرفیت حمل اکسیژن در خون کاهش یابد؟  شودیشده از خودروها حاوی چه گازی است که باعث مدود خارج -66

 76ص  COمونواکسید کربن  پاسخ: 

 کربن در خون چیست؟   دیکسامونواثر  -67

 تیظرف شود،یجدا نم نیاز هموگلوب یآسانو چون به شودیبه آن م ژنیاکس اتصال مانع از ن،یبا اتصال به هموگلوب دیکسمونوا گاز کربن پاسخ:

 76ص  .دهدیرا کاهش م خون در ژنیحمل اکس

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 


