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 های اطلاعاتیمولکول: 1فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 -دی)فرآیندازند. پرهای هسته به فعالیت میهای بدن انسان همواره تحت دستورالعملهمه یاخته -الف

 (فهمیدن

 نادرست ❌

 (همیدنف -)فرآیندیدر آخرین آزمایش گریفیت همانند اولین آزمایش ایوری انتقال صفت صورت گرفت.   -ب

 درست ✅ 

 زهایبا توجه به پژوهش چارگاف، مشخص شد که در یک رشته دئوکسی ریبونوکلئیک اسیدی، تعداد با -ج

 (فهمیدن -)فرآیندیباشند. ابر میآدنین برآلیتیمین با بازهای آلی

 نادرست ❌

های تعداد پیوند شود بادر همانندسازی یک مولکول دنا، تعداد پیوندهای هیدروژنی که شکسته می -د

 (فهمیدن -)فرآیندیهیدروژنی جدید برابر است. 

 نادرست ❌

 (همیدنف -)فرآیندید. شودر فرآیند پیرایش برخلاف همانندسازی، پیوند اشتراکی شکسته و تشکیل می -هـ

 نادرست ❌

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

 اولیه( -)دانشیکند. .....پروتئین سازی میپیکرناتن با استفاده از اطلاعات رنای ..... -الف

 -نشی)دابینجامد.  .......پلی پپتید تواند به تولید رنا یا ......ژن بخشی از مولکول دناست که بیان آن می -ب

 اولیه(

......... داشته میدپلاز هایی از دنای دیگر به نام ......ها علاوه بر دنای اصلی ممکن است مولکولپروکاریوت -ج

 اولیه( -)دانشی باشند.

 ........آمینروه ......گ....... آمینواسید قبلی به کربوکسیلبه هنگام تشکیل شدن یک رشته پلی پپتیدی گروه .... -د

 (فهمیدن -فرآیندی)  شود.آمینواسید بعدی متصل می
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 -)دانشی گیرد.آن قرار می ...........دارند که پیش ماده درجایگاه فعالها در ساختار خود بخشی بنام ......آنزیم -هـ

 اولیه(

 گزینه درست را انتخاب کنید. ،از بین کلمات داخل پرانتز  -3

یکسان(  -وتمتفاشود دارای دو سر )ه در تنطیم بیان ژن مانع فعالیت رناتن مینوکلئوتیدی کرشته پلی -الف

 (فهمیدن -)فرآیندیباشد. می

 -آیندی)فر( حلقه آلی است. پنج –هر جفت نوکلئوتید مکمل در ساختار مولکول دنا دارای تعداد )سه -ب

 (فهمیدن

 -)فرآیندیت. ( اسمتغیر -)ثابت  تنفامی در در گیاه پنبه مقاوم به آفت تعداد جایگاه آغاز همانند ساز -ج

 (فهمیدن

 -دانشی)( هستند. فسفودی استر –در مدل مولکولی نردبان مارپیچ، ستون ها دارای پیوند ) هیدروژنی -د

 مفهومی(

 اولیه( -)دانشیباشد. دنا ( می –رناژن مربوط به )  بیان تنظیم در دخالت و میآنزی در یاخته، نقش -هـ

 دهید. الات پاسخ کوتاهسوبه  -4

تواند با دو نوع باز آلی تنها نوکلئوتید موجود در ساختار دنا که در فرایندهای همانندسازی و رونویسی می -الف

 (فهمیدن -)فرآیندیشود، حاوی چه نوع باز آلی است؟  جفتمتفاوت 

 نوکلئوتید آدنین دار

 (همیدنف -)فرآیندی   ؟ (RNA) ند موجود در رناتر است یا قسنگین  (DNA)قند موجود در ساختار دنا  -ب

  (RNA) رنا

 -)فرآیندی: باشد، مطلوب است  AGCTTGAی دنای خطی به صورت اگر ردیف نوکلئوتیدی یک رشته -ج

 (کاربستن

 TCGAACTی مکمل         ردیف نوکلئوتیدی رشته -

 14   ی دنا قندهای این دو رشته تعداد -

 (فهمیدن -ندیفرآی)    ؟کندد سازی دنا را به درستی تائید میپبشنهادی زیر، همانن کدام یک از طرح های -د
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ای جدید ساخته شده در هر یاخته یکی از دو رشته دِنا مربوط به دِنای اولیه است و رشته دیگر با نوکلئوتیده -

 درست ✅ .است

از تقسیم  های حاصلوارد یکی از یاخته هر دو رشته دِنای قبلی )اولیه( به صورت دست نخورده باقی مانده، -

 شوند.می

نوار  یک ،N14دقیقه قرار گرفتن باکتری در محیط کشت  20های مزلسون و استال، بعد از در آزمایش -هـ

  د شد؟ی به دست آمده، کدام طرح همانند سازی به طور کامل رمیانه ظرف تشکیل شد. با این نتیجه در

 (فهمیدن -فرآیندی)

 حفاظتی

 زیر پاسخ کامل دهید. سوالات به -5

 (فهمیدن -فرآیندی) به چه دلیل قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است؟ -الف

 .شودمی و باعث پایداری مولکول دنا گیردای قرار میای در مقابل یک باز دوحلقهحلقه زیرا یک باز تک

چگونه  هاها در آزمایشگاهاز این ویژگی آنزیم ها،با توجه به تأثیر متفاوت دمای کم و زیاد روی آنزیم -ب

 (فهمیدن -فرآیندی) توان استفاده کرد؟می

خواهیم به صورت کنیم ولی اگر برا به طور کامل غیرفعال کنیم از دمای زیاد استفاده می میاگر بخواهیم آنزی

 کنیم. موقت آن را غیرفعال کنیم از دمای پایین استفاده می

 فهومی(م -)دانشی ؟ کندمی جلوگیری سازی همانند هنگام به جهش بروز از چگونه مراز یپل DNA آنزیم -ج

  جدید هرشت در صحیح نوکلئوتید قرار دادن و( الگو رشته با مکمل غیر) اشتباه نوکلئوتید برداشتن با

 مفهومی( -)دانشی؟  شودمی آنزیم یک فعالیت تغییر باعث چگونه  PH تغییر -د

 نتیجه در و شود آنزیم شکل تغییر باعث تواندمی پروتئین مولکول شیمیایی پیوندهای بر أثیرت با PH تغییر

 کند.می تغییر آن فعالیت میزان نهایت در ،برود بین از ماده پیش به آن اتصال امکان

کنش وا سرعت افزایش دارد، باعث وجود آنزیم که محیطی در ماده پیش غلظت تا چه زمانی افزایش -هـ

 مفهومی( -)دانشی شود؟می

  شوند. اشغال ماده پیش با ها آنزیم فعال های جایگاهمیتا زمانی که تما
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 .دیبه سؤالات زیر پاسخ ده با توجه به شکل، -6

ؤالات زیر به س دهد. با توجه به شکل،نشان می را پروکاریوتۀ اصلی یاخت یدنا یزیر همانندساز شکل -الف

 .دیپاسخ ده

 یک     دارد؟ وجودی ساز همانند آغازۀ نقط ددر این شکل، چن -

  دارد؟ تیاز یک فعال شیب کننده در این فرایند،کدام آنزیم شرکت -

 دنابسپاراز

 مفهومی( -)دانشی

 

 

به سؤالات زیر  دهد. با توجه به شکل،نشان می را کاریوتۀ یواصلی یاخت یدنا یزیر همانندساز شکل -ب

 .دیپاسخ ده

  (فهمیدن -فرآیندی)

 

 

 

........ دنابسپاراز...... بر خلاف آنزیم .......رنابسپارازشود که، آنزیم ........فعالیتی مشاهده می 2در شماره  -

 تواند آن را به تنهایی انجام دهد.می

 ؟2انتظار دارید بیشتر شکسته شدن پیوند را ببینید یا در فعالیت شماره  1در فعالیت شماره  -

 2شماره    

طار دارید تاستفاده کنیم ان N15شروع کنیم و در محیط کشت از  N14مزلسون و استال را با  اگر آزمایش -ج

 (فهمیدن -فرآیندی)    های زیر را در لوله آزمایش مشاهده نمایید؟ دقیقه کدام یک از شماره 20عد از که ب

 

 2شماره 
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   .دیکن ی( را نامگذار۳( و )2(، )1موارد )مقابل با توجه به شکل  -د

 (اولیه -دانشی)

 پیش ماده                                -1

 جایگاه فعال                                     -2

 محصول -۳

 

 

 مفهومی(  -دانشی) . دیپاسخ ده ریز یهابا توجه به شکل به پرسش -هـ

 

 

 4و شماره  ۳شماره یق شد؟  ها عصاره سلولی حاوی ماده ژنتیک به موش تزردر کدام آزمایش/ آزمایش -

 ۳شماره در کدام آزمایش اثبات شد که پوشینه عامل مرگ موش نیست؟  -

 

 جدول -7

 الف( پاسخ  هر یک از عبارات ستون الف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو نمایید. 

 بکار بستن( –)فرایندی
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 پاسخ )عدد( ب الف

 RNA -9 سازی های سوخت و حضور در فعالیت گریفیت  -1

 مایه پنیر -7  ریش نیردن پروتئدلمه ک ایوری -2

 دیسک )پلازمید(  -8 (کیوتیب ی)آنت ستیپادز در برابر یمقاومت باکتر شیافزا هلیکاز -۳

 مزلسون و استال -6 کندمیبه صورت نیمه حفاظتی همانندسازی  DNAاثبات این مطلب که  چارگاف -4

 گریفیت  -1 منتقل شود  یگردی یاختهیتواند به می راثتیی وهماد واتسون و کریک -5

 هلیکاز -۳ کندمیدنا و دو رشته آن را از هم باز  چیمارپ مزلسون و استال -6

 واتسون و کریک -5 چینردبان مارپارائه مدل مولکولی  مایه پنیر -7

 ایوری -2 مشاهده انتقال صفت در اولین آزمایش دیسک )پلازمید(  -8

9- RNA   
10- DNA   

به نوع  ها، برخی خصوصیات از بدن جانداری ذکر شده، با توجهستونی زیر، در سمت ویژگی در نمودار -ب

ی حلقوی همانندسازی آن جاندار، مشخص کنید همانندسازی آن شبیه همانندسازی با دنای خطی است یا دنا

 یا هردو؟

 بکار بستن( –)فرایندی

 حلقوی دنای دنای خطی هاویژگی

 -  دهد.ها در آغاز همانندسازی رخ میتغییر در تعدادجایگاه

   خطی وجود دارد. در آنها نوکلئیک اسید

   توانند حرکت کنند.در دو جهت می دنا بسپارازها

 نمودار  -8

 بکار بستن( –)فرایندینمودار داده شده را تفسیر نمایید.  -الف

 

 

 

 

 

م 
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 وا

قدار پیش مادهم  



 

8 
 

 یود ولشسرعت  شیباعث افزا یتواند تا حدمی زیوجود دارد ن میکه آنز یطیر محماده د شیغلظت پ شیافزا

حالت  نیوند. در اشماده اشغال  شیها با پ میفعال آنز یها گاهیجامیکه تما ابدیمیادامه  یتا زمان شیافزا نیا

 شود. میسرعت انجام واکنش ثابت 

 بستن(بکار  –)فرایندی     باشد؟کدام نمودار صحیح می -ب

 

 

 

 

 

 نادرست ❌                                                                                   درست ✅                 

دانشمندی برای بررسی فعالیت یک آنزیم نمودار های زیر را به دست آورده است. انتظار دارید که کدام  -ج

و کدام یک از نمودارها نشان  " pHمقدار انجام واکنش با افزایش "ودار یک از نمودارهای زیر نشان دهنده نم

 باشد؟    "مقدار پیش ماده موجود در محیط با افزایش زمان"دهنده 

 بکار بستن( –)فرایندی

 

 

 

 

 

 

 (pHکنش با افزایش )مقدار انجام وا 2نمودار شماره                                                1نمودار شماره          
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  4نمودار شماره                      مقدار پیش ماده موجود در محیط با افزایش زمان  ۳نمودار شماره 
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 جریان اطلاعات در یاخته  :2فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 یسیرونو از شیپ ژن انیب میتنظ از مثالی (mRNA) کیپی رنا به مکمل کوچکی رناها بعضی اتصال -الف

 نادرست  ❌ اولیه( -دانشی)  .است

ین سازی ها مؤثرند فرصت کمتری برای پروتئ در جاندارانی که عوامل رونویسی در تنظیم بیان ژن آن -ب

 نادرست ❌ مفهومی( -دانشی). است

هموگلوبین  ئوتید،اند بر اثر تغییر در یک جفت نوکلهای قرمز نسبت به مالاریا مقاومدی که گویچهدر بدن فر -ج

 درست ✅مفهومی(  -دانشی)شود. میی شکل سبه نوعی تغییر یافته که در اکسیژن کم دا

 Eجایگاه ه بو نهایتا  Pشود و سپس به جایگاه میوارد  Aدر طی فرایند ترجمه هر رنای ناقل از جایگاه  -د

 نادرست ❌ روندی( -دانشی)رود. می

ن دو با هم یکسان برای اینکه دو نوکلئوتید با هم پیوند هیدروژنی برقرار نمایند نیازی نیست که قندهای آ -ه

  درست ✅فهمیدن(  -)فرایند باشد. 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

ن از محل ژ ............. بزاق در محل ژن آمیلاز تن فام بزاق انسان، فشردگیترشح کننده  هایدریاخته -الف

 کمترمفهومی(  -دانشی) است.گاسترین 

گیرد دارای توالی ............. رناتن قرار می P که در جایگاه (کدونی آنتی)در فرایند ترجمه اولین پادرمزهای  -ب

 UAC( مفهومی -دانشی). است

شود. یمنامیده  .............شود، شود رونویسی به طور دقیق از اولین نوکلئوتید آغاز میموجب توالی خاصی که  -ج

 راه اندازاولیه(  -دانشی)

ذف از رنا ح .............های در جاندارانی که فرصت بیشتری برای رونویسی دارند، پس از رو نویسی رونوشت -د

 میانه مفهومی(  -دانشی)شوند. می

  .......................................فزایش غلظت آمینواسید متیونین و رنای ناقل، سرعت تشکیل پیوند توسط آنزیم با ا -ه

 اتصال دهنده رنا به آمینو اسیدفهمیدن(  -)فرایند .   شودمیبیشتر 
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 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه درست را انتخاب کنید.  -3

بکه متصل به ش -آزاد در سیتوپلاسم)های ها در رناتنهمکاری جمعی رناتن ،در یاخته یوکاریوت -الف

 آزاد در سیتوپلاسم   فهمیدن( -)فرایند   .شودمی دیده (آندوپلاسمی

 اوگلنا  (مفهومی -دانشی) .است بیشتر( اوگلنا –استرپتوکوکوس نومونیا)تنوع آنزیم رنا بسپاراز در  -ب

 -دانشی). دشومنتقل می یپس از ساخته شدن به دستگاه گلژ ونویسی(ر عوامل –نی)انسول نیپروتئ -ج

 نیانسول  مفهومی(

ه عوامل رونویسی برخلاف( جاندارانی ک -سازی دارند )همانند انی که فرصت بیشتری برای پروتئیندر جاندار -د

 شود.  غ میبالها است، رنای ساخته شده در طی فرایند پیرایش، از روش های تنظیم بیان ژن در آن یکی

 همانندفهمیدن(  -ی)فرایند

های مربوط به تجزیه برخلاف( تنظیم بیان ژن -)همانندهای مربوط به تجزیه لاکتوز در تنظیم بیان ژن -ه

 ندهمانفهمیدن(  -)فرایند شود. ه نوعی پروتئین رونویسی انجام میمالتوز، با اتصال نوعی قند ب

 –)فرایندیالف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو نمایید. پاسخ  هر یک از عبارات ستون   -4

 بکار بستن(

 پاسخ )عدد( ب الف

 راه انداز  -5 برای اتصال به آن نیازمند عوامل رونویسی است  رنابسپاراز توالی آمینو اسیدی -1

 تنظیم بیان ژن -10 شود تا جاندار به تغیییرات پاسخ بدهد میموجب  پلی پپتید -2

 توالی آمینو اسیدی -1 کند مییت را به مقصد هدا نیروتئپ ادرمزهپ -۳

 آغاز -8 ماند میخالی  Eو  Aشود و جایگاه میپر  Pه گایمرحله فقط جا این در رشته الگو -4

 پادرمزه -۳ کندمیار برقر یدروژنیه وندیرَمزه مکمل خود پ یبا توال یتوال نیترجمه، ادر  راه انداز -5

 پلی پپتید -2 از مهم ترین فراورده های ژن هستند  دنطویل ش -6

 رشته الگو -4 ت شده اس یسیرونو یرشته دنا که مکمل رشته رنا پایان  -7

 طویل شدن -6 شوند میدر این مرحله با حرکت رنابسپاراز دو رشته از هم باز  آغاز -8

   رشته رمز گذار -9
   تنظیم بیان ژن -10

 

 ه پاسخسوالات کوتا  -5
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دهد. با توجه به شکل به آن را نشان می از حاصل بالغ رنای و الگو دنای رشتۀ از ایساده شکل زیر طرح -الف

 دهید. ها پاسخپرسش

 الگوی رشتۀ بسپاراز، رونویسی از روی رنا نوع کدام -

 مفهومی( -دانشی) دهد؟را انجام می دنا مولکول

 2بسپاراز رنا 

شکسته شده برای تولید رنای بالغ  نام پیوند اشتراکی -

 فسفودی استرمفهومی(   -دانشی) را بنویسید.

 پیرایشمفهومی(   -دانشی)شود؟  با چه فرایندی رنای بالغ از رنای اولیه ساخته می -

 .های زیر پاسخ دهیددر مورد تنظیم بیان ژن به پرسش -ب

 - ی)فرایند  کننده؟ اهت دارد یا پروتئین مهارشیوه عملکرد عوامل رونویسی به پروتئین فعال کننده شب -

 پروتئین فعال کننده فهمیدن(

پلی  RNA) انداز توسط رنا بسپارازمولکول قند به شناسایی راه ،هادر کدام نوع تنظیم بیان ژن در پروکاریوت -

 مثبت فهمیدن(    -ی)فرایند کند؟ می کمک( مراز

 ید.با توجه به شکل به سوالات پاسخ بده -ج

 ۳های سازنده شماره بیشتر به واحد 1ماده شماره  -

  مفهومی( -دانشی)؟   2شباهت دارد یا شماره 

 ۳شماره 

 اند؟ لی بر سرعت این واکنش تاثیر گذارچه عوام -

 ، غلظت پیش ماده pHدما، مفهومی(    -دانشی)

 باشد؟ می 1کدام شماره تعیین کننده نوع ماده در شماره -

  5شماره ی( مفهوم -دانشی)

 فعالیت آنزیم رنا بسپاراز و دنابسپاراز به سوالات زیر پاسخ بدهید.  در رابطه با عملکرد و -د

 رنا بسپاراز   فهمیدن( -ی)فرایندلولی فعالیت کدام یک بیشتر است؟ در یک چرخه س -

 فهمیدن(    -ی)فراینددو نمونه پیش ماده برای هرکدام مثال بزنید.  -
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 دهپیش ما آنزیم

 و رشته دنا، رشته الگو، نوکلئوتیدهای آزاد رنا )ریبونوکلئیک اسیدها( د رنا بسپاراز

 یک اسیدها( هر دو رشته دنا به عنوان الگو، نوکلئوتیدهای آزاد دنا )دئوکسی ریبونوکلئ  دنابسپاراز

 های الگو مقایسه نمایید.د رشتهاز نظر جهت انجام فعالیت و تعدادو آنزیم را   -

 تعداد رشته الگو جهت نزیمآ

 یک رشته در هر ژن یک طرفه رنا بسپاراز

 هر دو رشته دنا دو طرفه دنابسپاراز

 دنابسپارازبرای انجام فعالیت به آنزیم هلیکاز نیاز دارد؟   از دو آنزیم کدام یک -

 سوالات گسترده پاسخ  -6

  ود ندارد؟رجمه همزمان برای یک رنای پیک وجامکان رونویسی و ت ،هاای یوکاریوتچرا در دنای هسته -الف

 .شودزیرا رنا در هسته ساخته و در سیتوپلاسم ترجمه می مفهومی(   -دانشی)

 .های زیر پاسخ دهیدهای ساخته شده به پرسشدر مورد سرنوشت پروتئین -ب

روند، چه و دستگاه گلژی می میهای ساخته شده در سیتوپلاسم که به شبکه آندوپلاسپروتئین -

 اولیه( -دانشی)کنند؟ هایی پیدا میسرنوشت

 .تن بروند ههایی مثل واکوئل و کافندممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش  

 اولیه(   -یدانش)عبور نکنند چه سرنوشتی خواهند داشت؟ میهای ساخته شده از شبکه آندوپلاساگر پروتئین -

 .مانندروند و یا در سیتوپلاسم باقی میمی به هسته، سبزدیسه و یا راکیزه

  فهمیدن( -فرآیندی)مورد(  2فعالیت رونویسی و همانند سازی را با یکدیگر مقایسه نمایید ) -ج

 شوند. محصول هر دو نوکلئیک اسید است. شباهت: هر دو در هسته انجام می

دسازی در اننندین بار انجام شود اما همتواند در هر چرخه سلولی چتفاوت: رونویسی بسته به نیاز سلول می

 شود. هر چرخه یکبار انجام می

 .سازدای میسازی دنای دو رشتهدسازد اما هماننرونویسی یک رشته رنا می

کند تا از جهش تواند دستخوش تغییر شود اما محصول همانندسازی معمولا تغییر نمیمحصول رونویسی می

 جلوگیری شود.

 شود.ماند اما محصول رونویسی وارد سیتوپلاسم میدر هسته میمحصول همانندسازی 
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 فهمیدن(  -فرآیندی)مورد(  2فعالیت رونویسی و ترجمه را با یکدیگر مقایسه نمایید ) -د

 توانند در چرخه یاخته ای چندین بار انجام شوند.شباهت: هردو بسته به نیاز سلول می

 ن قرار بگیرند.توانند تحت تاثیر تنظیم بیان ژمیهر دو 

 شود.میتفاوت: رونویسی در هسته و ترجمه در سیتوپلاسم انجام 

 شود.میرونویسی از روی بخشی از دنا و ترجمه از روی رنای پیک انجام 

 شود. میرونویسی توسط رنابسپاراز و ترجمه توسط رناتن انجام 

 رشته پلی پپتید است. حاصل رونویسی بسته به نوع آنزیم انوان رنا است اما حاصل ترجمه 

 فهمیدن(  -فرآیندی ( تنظیم مثبت و منفی رونویسی را با یکدیگر مقایسه نمایید. -5

 شود. میدیده  E.coliشباهت: هر دو در 

 هر دو تنظیم در مرحله رونویسی هستند. 

 شود.میدر هر دو با اتصال نوعی قند به نوعی پروتئین رونویسی انجام 

فی با جدا شدن شود اما در منمیتصال نوعی پروتئین به توالی خاصی از دنا رونویسی تفاوت: در مثبت با ا

 نوعی پروتئین از توالی خاصی در دنا.

 در مثبت جایگاه اتصال پروتئین قبل از راه انداز است اما در منفی بعد از راه انداز.
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 هاانتقال اطلاعات در نسل : 3فصل 

 هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  درستی و یا نادرستی -1

 هایویچهگ غشای روی های پروتئینیمولکول فاقد ،Oخونی گروه همانند منفی خونی گروه دارای افراد -الف

 نادرستفهمیدن(   -فرایندی)هستند  قرمز

ای )اللی( نهفته ، دگرهجنسی تنفامدر یک مرد درگیر با فقدان عامل انعقادی هشت، قطعا بر روی نوعی  -ب 

 درست یاد آوردن( –)فرایندیوجود دارد. 

 -)فرایندی .هستنددر یک صفت وابسته به جنس نهفته، اگر دختری بیمار باشد، حتما پدر و پسر وی بیمار  -ج

 درست بکار بستن(

  .دارد صیصااخت فنوتیپ نوع ژنوتیپ، یک نوع هر توانی،هم و نهفتگی و بارز برخلاف ناقص بارزیت در -د

 درست فهمیدن( -فرآیندی) 

 .ندارد را ینآلان فنیل کننده تجزیه آنزیم والدین، از یکی حتم طور به کتونوری فنیل به مبتلا فرد در -ه

 درست (میمفهو –دانشی) 

 

 هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل نمایید. -2

مودها کمتر از ژن نمودها ود داشته باشد تعداد رخ نج............ وکه بین دو دگره رابطه .......... در صورتی -الف

 بارز و نهفتگی فهمیدن( –)فرایندی .خواهد بود

گره بارز در ژن نمود ددر رنگ نوعی ذرت، رخ نمودی که بیشترین فراوانی را دارد دارای ................. عدد  –ب

 ۳ (میمفهو –)دانشی .هایش است

ی افزودن دو )گروه خونی( مسئول ساخت دو نوع آنزیم متفاوت،  برا ABی فردی با ژنوتیپ دگره )الل( ها –ج

 کربوهیدرات (می)دانشی مفهو .نوع ..................... متفاوت به غشای گویچه قرمز است

، باشند X هب وابسته بیماری نهفته یک ژن فاقد توانندمی پسران برخی فقط ایدرخانواده که شود اگرمطرح-د 

 بیمار-ناقل بکار بستن ( –)فرایندیباشد می..............................  و پدر ........................ مادر صورت دراین

 ....................................... و............................... صفات توانمی ترتیب به ژنی چند و تک ژنی اللی چند صفات از -ه

 طول قد  –گروه خونی  (مفهومی –)دانشی. برد نام را
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 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه درست را انتخاب کنید. -3

د والدین قطعا ژن نمو ،متفاوت از والدین باشد ،اگر رنگ همه گلهای حاصل از آمیزش دو گل میمون –الف

 خالص (میمفهو –)دانشینا خالص( بوده است.  –)خالص

--- ممکن) بیمار وپدری سالم ازمادری نهفته، غیروابسته به جنس بیماری یک ازنظری سالم پسری تولد -ب

 ممکن بکار بستن ( –)فرایندی .است(  ممکن غیر

 توانیهم (میفهوم –)دانشی توانی ( است.هم –رابطه بین گل بنفش با لکه های سیاه از نوع ) بارزیت ناقص -ج 

 گروه در نهاآ نسبت( از کمتر –با مساوی –از بیشتر)  ،Rh خونی گروه در نوتیپژ به فنوتیپ انواع نسبت -د

 مساوی با (میمفهو –)فرایندیاست.  ABO خونی

. است (ترکم– بیشتر) هموفیلی بیماری به مبتلا دختران از هموفیل پسران فراوانی ،انسانی جمعیت در -ه

 تربیش مفهومی(-)دانشی

 –)فرایندیتون الف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو نمایید. پاسخ  هر یک از عبارات س  -4

 بکار بستن(

 ستون ب ستون الف

 ب شود  ..........میعامل ایجاد کننده مستقیما توسط ریبوزوم ساخته  –1

 ب...... .وزوم سلول انسان است  عامل ایجاد کننده دارای ژن روی بزرگترین کروم –2

 الف نوتیپی دارد ...............بیشترین تنوع از نظر ف –۳

 الف ..ها را دارد ...............بیشترین تنوع از نظر نوع رابطه بین الل –4

 الف انواع الل بارز  بیشتری دارد ................ –5

 

  ABOگروه خونی الف( 

 

  Rhگروه خونی  ب(

 سوالات کوتاه پاسخ-5

 (میمفهو –)دانشیا بنویسید. رخ نمود هر یک از ژن نمودهای زیر ر –الف

 RWرنگ گل میمون :     Rh :ddگروه خونی 

 یمنفی                                                                       صورت
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تحت تاثیر  وزیرا برخی ارثی نبوده فهمیدن(  –)فرایندیچرا هر ویژگی در جانداران الزاما صفت نیست؟  –ب

  .محیط هستند

توان مهار میعوارض بعضی بیماری ژنی مثل بیماری فنیل کتوری را چگونه  ،طبق مطالب کتاب درسی –ج

 با تغییر عوامل محیطی اولیه( –)دانشی .کرد

 مفهومی( –)فرایندی هستند؟ مشابه هایفنوتیپ دارای ABO خونی گروه هایژنوتیپ کدام -د 

 AA   AO                      BB    BO 

 –)فرایندیشود؟ می مختل بیماری این در زیستی فرایند جنس هموفیلی کدام به وابسته صفت با رابطه در -ه 

 پروتیئن سازی یاد آوردن(

 سوالات گسترده پاسخ  -6

 گوشیخر بچه حاصل، فرزندان میان در و کرده آمیزش ،موی سفید خرگوشی با سیاه موی با خرگوشی -الف

 بکار بستن( –)فرایندی .دشومی دیده خاکستری موی با

 بارزیت ناقص .بنویسید را خرگوش موی رنگ وراثت نوع -

 الل سفیدی R         الل سیاهیW . بنویسید را خاکستری خرگوش ژنوتیپ -

 RWخرگوش خاکستری 

جود دارد؟  و سفید مو خرگوش تولد امکان آیا کند، آمیزش موسیاه خرگوشی با خاکستری مو خرگوش این اگر -

                 رخی

 گسسته گسسته؟ یا است پیوسته صفت یک خرگوش، نوع این در مو رنگ صفت کنید تعیین بالا توضیحات با -

 ستن(ببکار  –)فرایندیصفتی تک جایگاهی و دو اللی باشد:  ،انسان در مو حالت فرض کنیم صفت اگر –ب

 ناقص بارزیت کند؟مییروی های کنترل کننده این صفت، از کدام الگو پرابطه بین الل -

  .نمایید مشخص را مو حالت سه با افراد ژنوتیپ -

 BB  فر AB                 دار موج AA           صاف                
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 منفی O خونی گروه با فرزندی صاحب مثبت، B خونی گروه با مادری و مثبت A خونی گروه با پدری  -ج

 تن(بکار بس –)فرایندی .اندشده

 .کنید تعیین را مادر و پدر ژنوتیپ -

 BODd  مادر AODd                      پدر

 دارد؟ دوجو منفی AB خونی گروه با فرزندی آمدن دنیا به احتمال آیا کنید مشخص با رسم مربع پانت، -

   بله                                                                                

      D       d           گامت والدین

D        DD     Dd      
d         Dd       dd     

 

 هید.ژن نمودهای زیر در رابطه با رنگ نوعی ذرت است. با توجه به آنها به سوالات زیر پاسخ د -د

Aabbcc (1    

AAbbCC (2  

AaBbCc (۳ 

AaBBCc (4 

AABbCC (5 

 ۳ ؟ژن نمودها، نسبت به سایرین از فراوانی بیشتری برخوردار است زرخ نمود کدامیک ا -

 4و2 .شود را انتخاب کنیدمیدو ژن نمودی که باعث ایجاد رخ نمود مشابه  -

ین فرضیه ا .پیش از کشف قوانین وراثت و قبل از کشفیات مندل، فرضیه آمیختگی صفات والدین رواج داشت -

 والدین صفات از ایآمیخته فرزندان، صفات بارزیت ناقص.طا بق دارد؟ چرا؟ با کدام یک از روابط بین دگرها ت

  .آنهاست از واسطی حد و

 .دیبه سؤالات زیر پاسخ ده با توجه به شکل، -7

 (میمفهو –) دانشی: با توجه به شکل زیر -الف
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 مثبت Rh چیست؟ باشدمیزیر  قرمز گویچه فردی که در خون خود دارای ( فنوتیپ) نمود رخ -       

      را قرمزاست گویچه این دارای که فردی احتمالی های(ژنوتیپ) نمود انواع ژن -

 DDیا   Dd .بنویسید

وجود  Dتوان گفت ژنی در رابطه با پروتیئن میآیا در رابطه با گروه خونی منفی،  -

نشده خیر ژن وجود دارد ولی بنا به دلایلی بیان  مفهومی( –)فرایندی ندارد؟ چرا؟

 است.

 بکار بستن( –) فرایندی .نمودار زیر مربوط به توزیع فراوانی رخ نمودهای رنگ نوعی ذرت است  -ب

 1شود؟ میذرت کاملا قرمز رنگ در کدام بخش دیده  -

هایی که در ژنوتیپ آنها یک الل نهفته وجود دارد از نظر فراوانی مشابه ذرت هایی با چند الل نهفته ذرت -

 لل نهفتها 5هستند؟ 

 

 

 

 مفهومی( –)فرایندی بنویسید.میعل دلیل یک ،هر یک از جملات زیر برای -ی

 .است پیوسته صفتی زیرا .شودمی رسم دنمان زنگوله بصورت انسان، قد نمود رخ فراوانی توزیع نمودار -

 هم ورزش و تغذیه به نسانا قد زیرا. داد توضیح را نفر یک قد اندازه علت ها،ژن روی از تنها توانمین -

 .دارد بستگی

  .فراوانی بیماری هموفیلی در مردان نسبت به زنان بیشتر است  -

برای  جایگاهیY تنفام در و است کافی زابیماری الل یک وجود تنها مردان، شدن بیمار برای زیرا

 د.ندار وجود هموفیلی هایدگره

 باعث شرایطی در شیر است ولی ممکن است نوزاد یذیهتغ برای غذایی ماده بهترین هر چند شیرمادر -

 شود. مغزنوزاد به آسیب

1 
2 3 4 5 6 7 
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 را آلانین فنیل آمینواســید کهمیآنزی بیماری این در، باشــد کتونوری فنیل بیماری به مبتلا نوزاد اگر

. شودمی منجر خطرناک ترکیبات ایجاد به بدن در آلانین فنیل تجمع. ندارد وجود کند تجزیه تواندمی

 .بیندمی آسیب مغز بیماری، این در

 .ندارد وجود هموفیلی هایبرای دگره جایگاهی Y تنفام در زیرا .توانند ناقل هموفیلی باشندمیمردان ن -
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 تغییر در اطلاعات وراثتی : 4فصل 

 .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر جملات از یک هر نادرستی یا و درستی -1    

 انجامد.می دهد و به سازشمیها( را تغییر ها )اللای همانند انتخاب طبیعی فراوانی دگرهرانش دگره -لفا

 غفهمیدن(  –)فرایندی

 .وجود دارد 21تن )کروموزوم ( ای افراد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از فامدر ژنگان )ژنوم( هسته -ب

 غ فهمیدن( -)فرایندی

 غفهمیدن( -)فرایندی. شد خواهد نوترکیبی به منجر همواره( شدن یپاییچل) اور کراسینگ-ج

 غبکاربستن( -) فرایندی .کرد شناسایی را کوچک هایجهش توانمی کاریوتیپ کمک به -د

 غمفهومی( –)دانشی یابد.میهای فردی و در نتیجه گوناگونی افزایش تفاوت با انتخاب شدن افراد سازگارتر، -ه

 .نمایید کامل مناسب کلمات با را زیر باراتع از یک هر -2

-دانشی) تری دارند.زدیکهر چه بین دنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد........................ ن -الف

 خویشاوندی اولیه(

 بکار بستن( –فهمیدن) .است.............  از خوبی مثال زراعی، وگندم موز مثل چندلادی گیاهان پیدایش -ب

 میهنیزایی همگونه

 مفهومی( –)دانشی .دهد رخ مردان جنسی هایتنفام در تواندمین......................  از نوع میجهش کروموزو -ج

 مضاعف شدن

...... ............. خود، ژنوتیپ در AHb  دگره ی دو دارای افراد در هموگلوبین بتای زنجیره آمینواسید ششمین -د

 گلوتامیک اسید مفهومی( -)فرایندی .است

 خواهد... ....... جهش شودمین ترجمه مناطق این چون دهد، رخ ژن اینترون منطقه در جانشینی جهش اگر -ه

 اثربی مفهومی( -)دانشی .بود

قوع مکان و ولیه(ا -)دانشی تاثیر جهش به عوامل مختلفی مانند نوع جهش و  .................. بستگی دارد. -و

 جهش

 .کنید انتخاب را درست گزینه پرانتز، داخل کلمات بین از -3

 اولیه(-شیدان) .دارد تریشبی اثر ترهای کوچکهم میهنی( در جمعیت –دگرمیهنیزایی )رانش ژن درگونه -الف
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ی تنفامهایی با عدد تواند به تشکیل گامتمیکاستمان،  (تقسیم دوم-ها در )تقسیم اولتنجدا شدن فام -ب    

  یاد آوردن( -)فرایندی .طبیعی منجر شود

بکار  -دی)فراین. دارد بیشتری شباهت (ماهی کوسه– شیرکوهی) با دلفین هموگلوبین امینواسیدی توالی -ج

 بستن(

ت بر توالی محصول ژن اثری نخواهد رخ دهد در این صور درون ژنی(-بین ژنیهای )اگر جهش در توالی -د

 یه(اول –)دانشی اشت.د

 تعادل حالت از جمعیت خروج موجب( ندارند - دارند) بستگی نمودژن یا نمودرخ به که هاییآمیزش -ه

 مفهومی( –)دانشی .شوندمی

 .دیبه سؤالات زیر پاسخ ده با توجه به شکل، -4

سوالات دهد، به میی( را نشان تنفامهای های بزرگ )ناهنجاریها که انواعی از جهشبا توجه به شکلالف( 

 بکار بستن( –)فرایندی پاسخ دهید.

 1انسان قابل مشاهده نیست؟  های جنسی درکدام نوع جهش )ذکر شماره( در یاخته-

 ( جهش یافته ایجاد نکند؟تنفامتواند تغییری در طول کروموزوم )می( 1صورت جهش شماره ) چه در -

 .نتقل شودم تنفامدر صورتی که قسمت جدا شده به بخش دیگری از همان 

 

 

 

را نشان  تنفامشکل زیر چه نوع ناهنجاری ساختاری در (ب   

 مضاعف شدگی بکار بستن( –رایندیف) دهد ؟می

 

 

 سوالات پاسخ کوتاه -7

 یک در افراد گوناگونی بر تاثیری چه طبیعی وانتخاب جهش ترتیب به -الف

 مفهومی( -)دانشی دارد؟ جمعیت

AUGAAGUAGUUUGGCUAA 
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 .دهدمیش داده و انتخاب طبیعی، گوناگونی را کاهش جهش، گوناگونی جمعیت را افزای

 اور کراسینگ وقوع صورت در AaBb  ژنوتیپ با سلولی میوز تقسیم از حاصل نوترکیب هایگامت انواع -ب

  aBو  Ab  فهمیدن( -)فرایندی (.Bبر  Aآلل پیوستگی ).بنویسید را

  مفهومی( –)دانشی کند؟می بیان را تعادل از تجمعی کننده خارج عوامل از یک کدام زیر، موارد از یک هر -ج

 کره، سنگ حرکت اثر در زمین پوسته هایسنگ آنها، حرکت محدوده در ها،پنگوئن مهاجرت مسیر در-

 ای             رانش دگره .اند شده جا جابه هم به نسبت و شکسته

 ه کند.اضاف دیگر جمعیت گوناگونی بر و کاهش را جمعیت یک گوناگونی همزمان تواندمی که است عاملی -

 شارش ژنی

 سوالات گسترده پاسخ  -8

 -)فرایندی. بنویسید را جابجایی و شدن مضاعفمیکروموزو هایجهش بین تفاوت یک و شباهت یک-الف

 مفهومی(

 شود.میای از کروموزوم، شکسته شده و به کروموزوم دیگری متصل قطعه ،وهردشباهت: در 

شود ولی در مضاعف میبه کروموزوم غیرهمتا متصل   ،شکسته شدهمیی، قطعه کروموزوتفاوت : در جابجای

 .شودمیشدن، به کروموزوم همتا متصل 

 توانمی ها راپادزیست به باکتری شدن مقاوم علت جمعیت، تعادل زنندة برهم عوامل از یک باکدام -ب   

 انتخاب طبیعی  مفهومی( –)دانشی داد؟ توضیح

. دهندیم ما به فراوانی اطلاعات هافسیل بکاربستن( –)فرایندی دهند؟می ما به اطلاعاتی چه هافسیل -ج

 مختلفی هایشکل به زندگی مختلف، هایزمان در و اندداشته وجود جاندارانی چه زمان، هر در دهندمی ننشا

 .باشندمی زمان گذر در هاگونه تغییر شاهد کلی نتیجه و است داشته جریان

 بر ایدگره وانیفرا تغییر فرایند، این در زیرا فهمیدن( –)فرایندی انجامد؟مین سازش به ایدگره رانش چرا -د

 سازش به یعیطب انتخاب برخلاف بنابراین. محیط با سازگارتر صفات براساس نه شودمی تصادفی رویدادهای اثر

 .انجامدمین

 -)فرایندی ؟چرا باشند؟می ساختارهایی چه یکدیگر به نسبت پروانه بال و کبوتر بال ایمقایسه تشریح در -ه

 ساختارهای ماا( یکسان کار)هستند نکرد پرواز برای دو هر چون اندآنالوگ پروانه بال و کبوتر بال فهمیدن(

 .دارند متفاوتی
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 از ماده به انرژی  :5فصل 

 .کنید شخصم دلیل ذکر بدون را زیر هایعبارت از یک هر نادرستی یا درستی -1

 ص (نفهمید -فرایندی) .است پیروات قندکافت در شده تولید فسفات بدون و دارکربن ترکیب تنها (الف

 (اولیه -دانشی) .دمهم دارن نقشی الکترون انتقال زنجیره نتیجه در و )میتوکندری( تخمیر، راکیزه فرایند در( ب

 غ

 .گیردمی بین دو غشا صورت بخش در آب و ATP یدتول )میتوکندری( راکیزه الکترون انتقال زنجیره در( ج

 غ (مفهومی -دانشی)

-فرایندی). دهدمی رخ سیتوپلاسم زمینه ماده در تخمیر و هوازی اییاخته تنفس در مشترک مرحله (د

 ص (فهمیدن

 کاهش ار آبدهی سنتز واکنش نوعی سازیفعال انرژی تواندمی ساز ATP آنزیم ترحجیم قسمت راکیزه در( ه

 ص (فهمیدن ـ فرایندی). دهد

 .ودشن آزاد میآکه مرحله به مرحله انرژی  ی استپیوند پرانرژ دارای سهکل رایج و قابل استفاده انرژی ش و(

 (اولیه -دانشی)  غ

  .کنید پر مناسب کلمات با را خالی جاهای زیر هایعبارت از یک هر در -2

 لاکتیکی (فهمیدن -یفرایند). است کربنی سه الی ماده نوعی لکترونا پذیرنده آخرین ............. تخمیر در -الف

 راکیزه الکترون نتقالا زنجیره پمپ پروتئین اولین از ........... لکول حامل الکترونوم  انرژی پر هایالکترون -ب

 .کندنمی  عبور

  FADH2 (مفهومی -دانشی)

 .است....... .......... شودمی ساخته کربس چرخه در فقط که نوکلئوتیددار در مراحل تنفس هوازی، ترکیب -ج

  FADH2 (فهمیدن -فرایندی)

 (فهمیدن -فرایندی) .ددار نام........... ........ کندمی تبدیل کربس ورودی به را گلیکولیز خروجی که فرایندی -د

 اکسایش پیروات

 اکسیژن کولمیتوکندری، مول الکترون لانتقا زنجیره در آب تشکیل در واکنش اکسیژن ورود عدم صورت در -ه

 رادیکال ازاد (اولیه -دانشی) .شودمی..............  به تبدیل
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 (به یاد آوردن -رایندیف) در ...................... است. ATPتولید  شده در گلیکولیز مثالی از روشتولید  ATP  -و

 در سطح پیش ماده

 انتخاب را مناسب کلمه پرانتز داخل کلمات بین از زیر هایعبارت از یک هر کردن کامل برای -3

 کنید

 .است تریبالا انرژی سطح دارای( فسفات فروکتوز -گلوکز) مولکول گلیکولیز یا کافت قند فرایند در -الف

 (فهمیدن -فرایندی)

 باشد بیشتر راکیزه داخلی غشای هایخوردگی چین چه هر هوازی، ای یاخته درتنفس مطلوب شرایط در -ب 

 (فهمیدن -فرایندی)  .شودمی( کمتر- بیشتر ) اکسیژن مصرف

 (مفهومی-دانشی). شودمی آزاد( A کوانزیم ـ co2) کربس چرخه مرحله اولین در -ج

 (فهومیم -دانشی). نمود مشاهده( حلقوی -خطی)  دنای توانمی کربس چرخه هایآنزیم فعالیت محل در  -د

 و شودمی هاضاف(  فسفات ـ ریبوز) به فسفات ،ATP تولید هدف با فسفات هگرو شدن اضافه دوم مرحله در -ه

 (فهمیدن ـ فرایندی) .گیردمی شکل مولکول این در انرژی پر پیوند( دومین ـ اولین)

 .دهید کوتاه پاسخ زیر سوالات به -4

 ولیدت آب از (نفهمید -فرایندی)کنند؟ میب خود را تامین آهای خشک چگونه لارو حشرات در دانه -الف

 الکترون انتقال زنجیره در شده

 گیرد؟می صورت میتوکندری در فرایندی چه توسط کربس چرخه در مصرف جهت FAD+بازسازی -ب

 الکترون انتقال زنجیره (فهمیدن -فرایندی)

 کند؟ یم جابجا غشا عرض در هم جهت خلاف را پروتون و الکترون الکترون، انتقال زنجیره جزء کدام -ج

 پمپ سوم (فهمیدن -فرایندی) 

 )بنویسید را جواب به مربوط شماره فقط پاسخ برای (.دهید پاسخ زیر سوالات به مقابل شکل به توجه با -د

 -فرایندی) ؟دارد نیاز آن به فعالیتش برای آنزیم که است الی ماده نوعی یک کدام - 

 5 (فهمیدن

 1  (مفهومی -دانشی)  است؟ کرده پیدا اکسایش ماده کدام فرایند این در -
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 -دانشی) شوند؟می مهار سیتوپلاسم در هاییواکنش چه باشد زیاد سلول در ATP مقدار که صورتی در (ج

 گلیکولیز (مفهومی

 لاکتیکی -الکلی (اولیه  -دانشی) ؟بنویسید ورشتهیه خیار  و در ور آمدن خمیر نان را نوع تخمیر ه( 

دارد را  شماده در ماهیچه چهار سر ران نق شدر سطح پی ATPکه در تولید  انزیمیهای ماده شو( انواع پی

 ADP -کراتین فسفات  (به یاد آوردن -فرایندی) بنویسید.

 .پاسخ سوالات زیر را کامل بنویسید -5

 ترونالک انتقال زنجیره در را فسفات گروه و ADP ترکیب برای نیاز مورد انرژی ساز ATP آنزیم -الف

 از تغلظ شیب اساس بر را هاپروتون  آنزیم این (مفهومی -دانشی) آورد؟می دست به چگونه میتوکندری

 دست به غلظت شیب اساس بر را نیاز مورد انرژی و کندمی منتقل میتوکندی درون به غشا دو بین فضای

 آورد.می

 (فهمیدن -یفرایند) ؟ستا سیانید مشابه الکترون انتقال زنجیره مهار برای مونوکسیدکربن عملکرد کدام -ب

  .شوندمانع انتقال الکترون به اکسیژن می

 با واکنش در هاپاداکسنده (مفهومی -دانشی) کنند؟یمچه نقشی در سلامتی انسانها بازی  هاپاداکسنده -ج  

  .وندشمی بدن هایبافت تخریب نتیجه در و زیستی هایمولکول بر آنها تخریبی اثر از مانع آزاد هایرادیکال

 (بستن کار به -فرایندی) . کنید بیان را لاکتیکی تخمیر نتیجه ساده شکل یک رسم با -د  
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 از انرژی به ماده  : 6فصل 

 .درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید -1

تعداد  c3در گیاهان  در مقایسه با آنزیم تثبیت کننده کربن CAMآنزیم آغازگر تثبیت کربن در گیاهان  -الف

 صفهمیدن(  -فرایندی) کند.های کمتری را کاتالیز میواکنش

 ص (یادآوردن -فرآیندی) هاست.طیف جذبی نور مرئی کارتنوئیدها کمتر از کلروفیل -ب

 غ( یادآوردن -فرآیندی). های شیمیوسنتز کننده رنگیزه جذب نور دارندباکتری -ج
 صفهمیدن(  -فرآیندی ) .دارند قرار کلروپلاست غشایی امانهس تریندرونی در هافتوسیستم -د

 غ همیدن( ف -فرآیندی) .شوندمی ترجمه مکان یک در فتوسنتز عمل برای نیاز مورد پروتئینی هایآنزیم تمام -ه

 

 .جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید -2

 -دانشی). کندینانومتر را هم جذب م 400کمتر از های .............. طول موج در گیاهان رنگیزه فتوسنتزی -الف

 تنوئیدهاوکار(مفهومی

ترون در تنفس یاخته آخرین پذیرنده الک باکتری فتوسنتز کننده به نام .............دربر اساس مطالب کتاب درسی  -ب

 سیانوباکتر( مفهومی -فرآیندی) .کندهوازی را تولید می

 میتوکندری الکترون لانتقا زنجیره در و ............ کلروپلاست الکترون انتقال رهزنجی در الکترون نهایی گیرنده -ج

 اکسیژن  - +NADP( یادآوردن -فرآیندی ) .است.. ...........

 .است............ .. گیردمی قرار استفاده مورد کالوین  چرخه در که کلروپلاست الکترون انتقال زنجیره محصول اولین -د

 ATpفهمیدن(  -ندیفرآی)

 H2S  (یادآوردن -فرآیندی ).است ........ هافاضلاب کننده تصفیه هایباکتری در الکترون منبع -ه

 

 .یدهای زیر از بین کلمات داخل پرانتز کلمه مناسب را انتخاب نمایرای کامل کردن هر یک از عبارتب -3

 -یلاکویید فضای درونی ت) به سمت NADPو + 1توسیستم زنجیره انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید بین ف -الفا1

 (یادآوردن -فرآیندی ) .( قرار داردبستره

 (فهومیم -دانشی)( است. متفاوت -)یکسان در فرایند فتوسنتز منبع الکترون سیانوباکتر و گوگردی ارغوانی -ب

   چهار کربنه(  -بنهسه کرالی پایدار اسید ) شود اولین ماده در گیاهی که تثبیت کربن فقط با چرخه کالوین انجام می -ج

 (مفهومی -دانشی) است.

 ه(اولی -دانشی). تر است( نزدیکزیرین -رویی به رو پوست ) های اسفنجی یاختهدر برگ گیاهان دولپه  -د

 د.گیرمی صورت( انرژی -الکترون) انتقال است زیاد بخش آن در هارنگیزه تنوع که فتوسیستم از قسمتی در -ه

 (فهمیدن -)فرایندی

 .به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید -4

 -)فرایندی شود؟می انجام اییاخته تنفس از هاییقسمت هم و نوری تنفس از ییهاقسمت هم آن در که اندامکی -الف

 میتوکندری فهمیدن(
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 (ومیمفه -دانشی) است؟ وابسته باکتری کدام حضور به باشدمی هااقیانوس اعماق در که جانوری زندگی -ب 

 شیمیو سنتزکننده 

 –یس فسفاتبریبولوز ( فهمیدن -)فرایندی بنویسید. را اییاخته تنفس و نوری تنفس در شده تجزیه  آلی ماده -ج

 گلوکز

 فتوسنتز بر مرئی نور موج طول اثر بررسی شدر آزمای -د

 خطی  فهمیدن( -فرآیندی) وی؟حلق یا است خطی آزمایش این در کننده فتوسنتز جاندار اصلی دنا -   

 مستقیم یدن(فهم -فرآیندی) دارد؟ وجود شده آزاد 2oمیزان و فتوسنتز شدت بین ایرابطه چه آزمایش این در -   

 سبز و زردفهمیدن(   -فرآیندی) شود؟می آزاد کمتری اکسیژن نوری طیف کدام در -   

 فهمیدن(  -فرآیندی) نوع فتوسنتز را در هر یک از موارد زیر بیان کنید. -ه

 CAM .است اسیدی بسیار هاروزنه شدن باز زمان در برگ عصاره PH گیاه این در -

 C4 . شودمی انجام ندرت به روبیسکو آنزیم اکسیژنازی فعالیت -

 CAM  شود.می مصرف  هم و شودمی تولید هم کربنه چهار اسید دارکلروپلاست سلول یک در -

1:2 
 .کامل دهیدبه سوالات زیر پاسخ   -5

 (میمفهو -ی)دانش شوند؟می فتوسنتز هنگام به نوری انرژی میزان افزایش سبب چرا کارتنوئیدها -الف

 .کنند جذب را توانند آنهامین هاکلروفیل که هستند هاییموج طول در نور جذب به قادر تنوئیدهاوکار چون

 به کار بستن( -ی)فراینددهید.  پاسخ زیر سوالات به نمودار به توجه با -ب

 دهد؟می نشان گیاهی چه در را فتوسنتز در اکسیژن میزان تاثیر نمودار -

C3 

 دهید. توضیح گیاه این در را فتوسنتز بر اکسیژن میزان بین ارتباط -

 ثابت فتوسنتز میزان اکسیژن افزایش با بعد به اینقطه از ولی یابدمی کاهش فتوسنتز اکسیژن میزان افزایش با

 .اندممی

 (فهمیدن -)فرایندی چیست؟ نور به وابسته هایواکنش در تیلاکوئیدها درون PH کاهش علت -ج

 آب تجزیه -پمپ فعالیت

 (فهمیدن -)فرایندی  هستند؟ زنده موجودات انرژی تامین راه تنها هاکننده سنتز شیمیو هااقیانوس اعماق در چرا -د

 .نیستند زندگی به قادر کنندگان توسنتزف و ندارد وجود آنجا در خورشید نور چون   
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  بستن( کار به -فرآیندی)دهید.  پاسخ سوالات زیر به زیر نمودار به توجه با -ه

 C 4  دارد؟ بیشتری فتوسنتز کارایی زیاد نور و شدت در گیاه کدام -

 دهد؟می رخ ندرت به نوری تنفس گیاه این در چرا -

 رخ مکان و مرحله دو در سیداک دی کربن تثبیت گیاهان این در چون

 .دهدمی

 

 به کار بستن( -)فرایندی. های فتوسنتزی جدول زیر را کامل کنیدتوجه به طیف جذبی رنگیزه و(

 جبیشترین طیف جذبی کاروتنوئیدها در این طول مو -1

باشد .می  

500-600-الف  

در این طول موج طیف جذب -2  

کلروفیل   a از کلروفیل    b  .بیشتر است  

 

400-500 -ب  

در این طول موج میزان فتوسنتز -۳  

 بسیار کم است.

600-700 -پ  

 

ب -1  

پ -2  

 الف -۳
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 های نوین زیستیفناوری :  7فصل 

 درستی و یا نادرستی هر یک از جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  -1

 .( داردپلیمرازRNA)بسپاراز رنا با نوکلئاز است و شباهت عملکردی برش دهنده نوعی آنزیم -الف

 نادرست  ❌ مفهومی( -دانشی)

 .کندمیهای شش مغز و ماهیچه قلب جلوگیری  پلاسمین از تشکیل لخته در سرخرگ -ب

 نادرست ❌ مفهومی( -دانشی)

 . شود متمایز نیجن بدنی ها یاخته انواع به تواندمی بلاستولای هایاخته از یک هر -ج

 تنادرس ❌ مفهومی( -دانشی)

 شود.میماده محسوب پیش سم گیاه مقاوم به آفت برای آنزیم های گوارشی حشره، پیش -د

 درست ✅ فهمیدن( -فرآیندی)

 ها افزایش یافت. ها کاهش یافت اما هزینه فعالیتدر بیوانفورماتیک مسیر تحلیل داده -ه

 نادرست  ❌ اولیه( -دانشی)

 

 کامل نمایید.هر یک از عبارات زیر را با کلمات مناسب  -2

 مدت زمان فعالیت ،طبیعی در پلاسمین .............. از نوع جانشینی جهش مشابه نتیجه تغییراتی با ایجاد -الف

 دگرمعنامفهومی(  -دانشی)شود.  آن بیشترمی اثرات درمانی و پلاسمایی

 .کندمیمل را ایجاد انتهای مکبرای اتصال دنای جداسازی شده به دیسک آنزیم لیگاز پیوند ........... بین دو  -ب

 استرفسفودیاولیه(  -دانشی)

 شود. میمحسوب  .............، جانداری جاندار دریافت کننده دیسک نوترکیب -ج

 یکیژنت افتهیرییغ( تراژن/ تمفهومی -دانشی)

 . هستند .............همان  ،ینیجن یادیبن یها اختهی -د

 ونی  ای درتوده یاختهاولیه(  -دانشی)

 ست. ا ................. .به ...................... لیتبد ک،یژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترمهم -ه
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 فعال نیانسول - فعالغیر نیانسولاولیه(  -دانشی)

 از بین کلمات داخل پرانتز، گزینه درست را انتخاب کنید.  -3

 آمینه( اولی -دانشی) قرار دارد. (کربوکسیل-آمین) به انتهای نزدیک B زنجیرة انسولین، در پیش -الف

ستفاده فاقد اهای تراژنی دیسک یا پلازمید ناقل مورد های انسانی با استفاده از دامدر تولید پروتئین -ب

 ادزیستپژن مقاومت به مفهومی(   -دانشی) است. (ژن مقاومت به پادزیست -همانندسازی  )جایگاه شروع 

 -لوله گوارشپروتئازهای لوزالمعده، در ) (برخلاف –همانند)سم تولید شده در گیاه مقاوم به آفت پیش  -ج

 همانند / لوله گوارشفهمیدن(   -)فرایند . شود می فعال خون( 

وکلئازی دنا نپیوند شکسته شده در فعالیت  (برخلاف –همانند)پیوند تشکیل شده در فعالیت آنزیم لیگاز  -د

 استرهمانند / فسفودیفهمیدن(  -)فرایند . باشدمیاستر( فسفودی -نوع )پپتیدی بسپاراز، از 

 باشد. یمن Aآمین( در زنجیره  -پیش انسولین برخلاف انسولین فعال، دارای انتهای آزاد )کربوکسیل -ه

 آمیناولیه(  -دانشی)

 –)فرایندینمایید.  پاسخ  هر یک از عبارات ستون الف را در یکی از عبارات ستون ب جستجو  -4

 بکار بستن(

 پاسخ )عدد( ب الف

 زیست فناوری کلاسیک -9 استفاده از تنفس بی هوازی برای تولید خیارشور بیوانفرماتیک -1

 همسانه سازی دنا -4 جداسازی ژن و تکثیر آن یاخته بنیادی جنینی مورولا -2

 مخمر -10 استخراج کرد توان از این جاندارمیناقل همسانه سازی را  ژن درمانی -۳

 یاخته های ماهیچه ای -6 شوندمیشوند یا اصلا تکثیر نمیدر محیط کشت به مقدار کم تکثیر  همسانه سازی دنا -4

 بیوانفرماتیک -1 ه کرده استرا ساد نیدنا و پروتئ نیارتباط ب صیتشخمسیر  بیواکسن نوترک -5

 یاخته بنیادی جنینی مورولا -2 شودمیهای جنینی  و خارج جنینی متمایز  به همه انواع یاخته یاخته های ماهیچه ای -6

ای یاخته بنیادی توده یاخته -7

 درونی
 بیواکسن نوترک -5 ددارندر اثر مصرف آن وجود  یماریاحتمال بروز ب

 ژن درمانی -۳ دنرا دریافت ک شده یمهندس یهاتیطور متناوب لنفوسبه  ماریبلازم است  واکسن ویروس ضعیف شده -8

   زیست فناوری کلاسیک -9

   مخمر -10
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 سوالات کوتاه پاسخ -5

ها پاسخ با توجه به شکل زیر به پرسش -الف

 . دهید

 2و  1چه تفاوتی بین محیط کشت  -

 ؟ شودمیمشاهده 

دارای پادزیست 2محیطاولیه( -)دانشی

 است.

اگر برای همسانه سازی خود قصد تهیه  -

 چرا؟  ؟کنیدمیداشته باشید از کدام محیط استفاده کشت باکتری 

 ، دارای دنای نوترکیب است 2محیط مفهومی(  -دانشی)

 

  .های زیر پاسخ دهیددر مورد فناوری مهندسی پروتئین و بافت به پرسش -ب

ترفرون ایناولیه(  -دانشی)شود؟ میهای ساخته شدن اینترفرون مولکول حاصل پایدارتر در کدام یک از روش -

 ساخته شده با مهندسی پروتئین

ای مورد استفاده که سرعت تکثیر بالا دارند را ای را تکثیر کنیم منابع یاختهاگر بخواهیم یاخته ماهیچه  -

 های بنیادی جنینییاختهمفهومی(  -دانشی). بنویسید

 در مورد همسانه سازی به سوالات پاسخ بدهید. -ج

 شود؟   میتشخیص آنزیم برش دهنده باشد چه  اگر دیسک دارای چندین جایگاه -

 ممکن است قطعاتی از دیسک از دست برود.فهمیدن(   -)فرایند 

 شود؟ مین مطلوب و دیسک را با آنزیم های برش دهنده مختلف برش دهیم چه ژاگر  -

 انتهای چسبنده ایجاد شده در هر کدام مکمل دیگری نیستفهمیدن(  -)فرایند 

 ننده نوع پادزیست مورد استفاده در مرحله جداسازی است؟ چه عاملی تعیین ک -

 ژن مقاومت موجود در دیسک( یادآوردن -)فرایند 

 در ارتباط با تولید انسولین با استفاده از زیست فناوری به سوالات زیر پاسخ بدهید.  -د

 شلوله آزمای(   یادآوردن -رایند )ف  ؟ شودمیانسولین ساخته شده در چه محلی فعال  -

ساختار فهمیدن(  -)فرایند باشد؟ میانسولین ساخته شده دارای کدام سطح از سطوح ساختاری پروتئین  -

 چهارم
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 های زیستی زیر را بنویسید. علت پدیده -ه

 یابد.میدر هنگام استفاده از آمیلاز مقاوم به گرما نیاز به استفاده از پادزیست کاهش  -

 .دهدمیآلودگی میکروبی را کاهش  افزایش دما خطر( یادآوردن -)فرایند 

 های متعدد لازم است. برای از بین بردن آفت موجود در غوزه پنبه سم پاشی -

  .گیردآفت در معرض سم قرار نمیاولیه(  -دانشی)

ن طبیعی شود فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرومیوقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته  -

 دارد.

 تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن در باکتری( نیادآورد -)فرایند 

 سوالات گسترده پاسخ  -6

 فهمیدن(–)فرایندی  های بنیادی جنینی را با یکدیگر مقایسه نمایید.انواع یاخته -الف

 های بدن تمایز یابند. توانند باعث تولید انواع یاختهمیهر دو یاخته 

( تمایز یابد ه)جفت و پرد ینیو خارج جنی نیجن یهااختهیبه همه انواع ند توامییاخته بنیادی جنینی مورولا 

 شوند. می زیمتما نیبدن جن یهااختهیبـه انواع  یدرون ایاختهیتوده  یادیبن یهااما یاخته

 ایاختهیده تو یادیبن یهایاخته زیتماتواند یک جنین کامل تولید کند اما مییاخته بنیادی جنینی مورولا 

جنین تولید  هایی را که در بدنای تنظیم شود که بتوانند همه انواع یاختهتواند به گونهنمیهنوز   یدرون

 .کنند در شرایط آزمایشگاهی نیز به وجود بیاورندمی

فهومی( م -دانشی). یک شباهت و یک تفاوت برای یاخته بنیادی کبد و یاخته بنیادی مورولا بنویسید -ب

 (شوندمییا هر دو در محیط کشت تکثیر د. )شونمیخته سریع تکثیر هر دو یا :شباهت

ا تمایز یابد، های محدودی مثل یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفرتواند به یاختهمییاخته بنیادی کبد  :تفاوت

دی کبد یا یاخته بنیا). شودمیهای جنینی و خارج جنینی متمایز اما یاخته بنیادی مورولا به همه انواع یاخته

 (.یک یاخته بنیادی بالغ است، اما یاخته بنیادی مورولا یک یاخته بنیادی جنینی است

کدیگر مقایسه ساخته شدن انسولین در بدن انسان را با ساخته شدن انسولین در روش زیست فناوری را با ی -ج

 فهمیدن( -فرآیندی) نمایید.

شود اما در باکتری با رنابسپارای پروکاریوتی در میونویسی از ژن ر ۳در انسان با استفاده از رنابسپاراز نوع  

هایی به هرکدام در باکتری Bو  Aشود اما در باکتری زنجیره های میانسان انسولین به شکل غیرفعال تولید 

 شوند. میصورت جداگانه ترجمه 
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له آزمایش در داخل لوشود اما در روش زیست فناوری انسولین میدر انسان پروتئین در بدن انسان فعال 

 .شودمیفعال 

 باشد سکیاز ددنراه ابه  یکدنز؛ شیرکننده سفند تولید ل گوناقل به سلو دیسکدر  نینسااتئین ژن پرو گرا -د

  فهمیدن(   -فرآیندی). توضیح دهیدرا عبارات زیر درستی یا نادرستی با دلیل 

 ن دارد.همزمادرش را مای پدر و هاژگییو سکید کنندهیافت ل درسلو -

 .ندا نیزدارر کیبنوتر، ژن نینسااتئین وپر کننده سفند تولیدگودر شیر  کننده تولیدی فقط یاختهها -

 باشد.میست در جمله اول و دوم

 کیبنوتر یناح دلقااز بعد و چون فته گرار قراز ندراه ابه  یکدنزکیب نوترکتاب درسی ژن  شکلطبق 

کیب وترنی نادتخم ل به سلوچون  در دارد.ماکی از یو  از پدرمیکروموزومجموعه یک، سته اشدوارد 

ا ر کیبنوتری نادهستند  لین سلواتمایز و حاصل تقسیم ار جاندی هالسلوی همه، سته امنتقل شد

 .دارند
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 : رفتارهای جانوران 8فصل 

 درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید. -1

 –انشی)د .حاصل از گوارش غذای جانوری را خنثی کندمیخورند تا مواد سمیخاک رس  ها،بعضی طوطی -الف

 غ مفهومی(

 غ یه(اول –)دانشی .دهندمیانتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام  های مختلف جانوران،در گونه -ب

های گروه، کمتر هبانست که احتمال شکار شدن جانوربه علت وجود نگا این تنها مزیت زندگی گروهی، -ج 

 غمفهومی(  –)دانشی .است

خود را وارسی  ، موش ماده فرزندانBدر رفتار مراقبتی موش ماده از فرزندان، در صورت غیر فعال شدن ژن  -د

 غ مفهومی(  -دانشی)  .دهدمینکند و رفتار مراقبت نشان مین

ا را به آنها تر و بیشتر غذزنند، مادر دقیقتر نوک بها سریعدر رفتار درخواست غذا، هر زمانی که جوجه -ه

 غمفهومی(  -)دانشی دهد.می

 در هر یک از عبارتهای زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.-2

نرژی ادهند زیرا برای شکستن آنها باید میهای با اندازه بزرگ راترجیح نهای ساحلی صدفخرچنگ -الف

 بیشتری (میفهوم –)دانشی صرف شود. ...........

 انتخاب طبیعی اولیه( -)دانشی شود.میرفتار دگر خواهی که در اثر ........... برگزیده شده به بقای آنها منجر  -ب

 غریزی اولیه(  -دانشی) است. .......... رفتار فرزندان از مراقبت در مادر موش رفتار -ج

مفهومی(  -)دانشی. شودمی طبیعی محرک جایگزین.......... مدتی از بعد کلاسیک  شدن شرطی یادگیری در -د

 محرک شرطی

 خطا و آزمون  ( فهمیدن –)فرایندیباشد  ............. نتیجه تواندمی جانور یک در رفتار نوعی انجام عدم -ه

 با استفاده از کلمات داخل پرانتز عبارات را کامل کنید. -3

اهش( ک –)افزایش باعث ها،عصاییلاف  رفتار دگرخواهی دمآشام برخهای خونرفتار دگرخواهی خفاش -الف

 افزایش( میمفهو –)دانشی شود.میشانس بقای غیر خویشاوندان 

( انجام رکود تابستانی –ای خشک سالی )خواب زمستانیههبرخی جانوران در پاسخ به نبود غذا یا دور -ب

 رکود تابستانیبکار بستن (  –)فرایندی دهند.می
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حرکت ( در ساحل دریا  –های دریایی ماده، برای )تخم گذاریمغناطیسی در جهت یابی لاک پشت میدان -ج

 گذاریتخمبکاربستن (  –)فرایندی نقش دارد.

 باشد.میشرطی شدن فعال(  -حل مساله)های مونارک رفتاری از نوع خودداری نوعی پرنده از خوردن پروانه -د

 حل مسالهمفهومی(  -)فرایندی

. کندمی زندگی آن در جانور که است محیطی اثرهای و هاژن کنش برهم محصول جانوران رفتارهای تربیش -ه

 بعد غریزی (فهمیدن –)فرایندی. است( یادگیری بعد ـ غریزی بعد) هاژن کنش برهم از منظور متن این در

 سوالات پاسخ کوتاه -4

تصاحب  -کسب تجربهاولیه(  –)دانشی آنها دارد؟ رفتار دگرخواهی پرندگان یاریگر، چه نفعی برای خود -الف

 قلمرو

با ثابت نگه داشتن شرایط فهمیدن(  –)فرایندی توان ثابت کرد رکود تابستانی رفتاری ژنی است؟چگونه می -ب

 محیطی در آزمایشگاه

اولیه(  –)دانشی چرا؟ گیری در طاووس نر چه نام دارد؟نوع نظام جفت -ج

 .ها نقش نداردداری زادهزیرا در نگه -چند همسری

به یاد  –)فرایندی نام رفتار در زندگی گروهی  در این موجود چیست؟ -د

 دگر خواهی اوردن(

 

 

 پاداش دادن با( فهمیدن-فرآیندی)  داد؟ افزایش را رفتار یک میزان توانمی چگونه فعال شدن شرطی در -ه

 گسترده پاسخسوالات -6

روز موقعیت خورشید  و در اد اوردن( ی -)فرایندی .ی مهاجرت را نام ببریدیابی براهای جهتانواع روش -الف

 شب موقعیت ستاره در هوای ابری میدان مغناطیسی

چون رفتار برگزیده باید فهمیدن (  –)فرایندی علت تغییر رفتار غذا یابی درهنگام خطر یا آسیب چیست؟ -ب

 .دای بین کسب بیشترین انرژی و کمترین خطر باشموازنه

 فهمیدن ( –)فرایندی جاهای خالی را پرکنید. -ج    
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 مثال نوع رفتار پیامد رفتار

 الف خوگیری حفظ انرژی برای انجام فعالیتهای حیاتی

 هادنبال کردن انسان توسط بره نقش پذیری ب

 تکرار یا عدم تکرار یک رفتار در نتیجه ی دریافت

 پاداش یا تنبیه

 ز خوردن پروانه مونارکخودداری در نوعی پرنده ا ج

 

 تفاوتی شقایق دریایی نسبت به حرکات مداوم آب  بی الف(

   هاب(  حفظ و بقای زاده                  

   ج(  شرطی شدن فعال                 

 

 بکار بستن( –)فرایندی دهد ان را تفسیر کنید؟مینمودار زیر مزیت زندگی گروهی را نشان  -د

 

 

ی به جمعیت توسط شکارچیان کمتر و احتمال ها( در گروه بیشتر باشد شانس حملهاد افراد )پنگوئنهر چه تعد

 زنده بودن افزایش خواهد داشت. 

 ؟آورندمیبر با مورچه کوچک هر کدام چه سودی از این رابطه بدست در زندگی مورچه برگ -ه 

کند و مورچه کوچک از آن میبه لانه حمل مورچه بزرگ برگ را همراه مورچه کوچک فهمیدن(  –)فرایندی

 کند.میدفاع 


