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نمرهسوالاتردیف 

  مشخص کنید.  بدون ذکر دلیلهای زیر را درستی یا نادرستی هریک از عبارت 1

 خواهند مرد.   دار زنده تزریق کنیم،  مانده از آزمایش سوم گریفیت، استرپتوکوکوس نومونیای کپسولهای باقیاگر بعد از مدتی، به موشالف(  

 اند.از نظر وزن مولکولی مشابه  دو سر بازو  ایماهیچهسلول    هایهستهدر همه  ،  DNA  هایمولکول  رِدادهای آدنینـنوکلئوتی  همه  ب(

  های فسفات بین دو قند برابر است.بین دو گروه فسفات، با تعداد گروه ، تعداد قندهای پنج کربنهنوکلئوتیددر هر رشته پلیپ( 

 ای، لازم است پیچ و تاب فامینه باز شود.  دو رشته  DNAت( قبل از همانندسازی هر مولکول 

 پذیر است.د از دو نوکلئوتید مجاور امکانـ ـاستر، با واکنش بین دو قنتشکیل پیوند فسفودی، DNAدسازی ـهنگام هماننث( 

 شود. مشاهده می عمق یا عمیقیک فرورفتگی کم  ،DNA یک مولکول چـمطابق مدل واتسون و کریک، در هر دور از مارپیج( 

 شوند. ها بر خلاف ساختار صفحه، پیوندهای هیدروژنی به موازات محور ساختار دوم مشاهده میینئدر ساختار مارپیچ پروتچ( 

 هر عاملی که بتواند به فعالیت آنزیم کمک کند، میزان تولید فراورده در واحد زمان را افزایش خواهد داد. ح( 

2 

 های زیر جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.از عبارت در هر یک 2

  کنند.................... حلقوی را ایجاد ......توانند به هم متصل شده و .............نوکلئوتید میهای پلیانتهای رشته دو (الف

 شود......................... ساخته می..های آن، ابتدا یک .. است که از روی یکی از رشته DNAژن بخشی از مولکول  (ب

 در فرایند فتوسنتز نقش .................................. را بر عهده دارند.  ، RNAو  DNAنوکلئوتیدها علاوه بر شرکت در ساختار  (پ

 .ستنیاستر بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی قابل تصور .........، ایجاد پیوند فسفودی............ . در مدل همانندسازی .............. (ت

 گیرد. میپلیمراز مورد استفاده قرار  DNA............ اولین بخشی است که به عنوان الگو برای  ............... ....در هر حباب همانندسازی، .....   (ث

 کند. ........ خود در پیوند پپتیدی شرکت می.پپتیدی، از سمت گروه ...............هر آمینواسید جدید برای ورود به رشته پلی (ج

 .  نشود........................... تامین  ................ ...شوند، به حدی که ممکن است ..............های زیستی بسیار کند انجام میواکنش  ،چ( بدون آنزیم

 کنند.  ......................... در خارج از سلول فعالیت می..های ترشحی مانند ...آنزیم ح(

2 

  تر را انتخاب کنید:های زیر، از میان عبارات داخل پرانتز، مورد مناسببرای کامل کردن هر یک از جمله 3

 ( است.  ایدو رشته   - مارپیچیی ایکس با قطعیت دریافتند مولکول دنا ) هاویلکینز و فرانکلین با بررسی تصاویر به دست آمده با پرتو  الف(

 . دارد  اطلاعات  سلولی( از قند مربوط به ناقلین درون  بیشتر  - کمترقند به کار رفته در ساختار ناقلین بین نسلی اطلاعات، یک اکسیژن )ب(  

 شوند. ( ضلعی مشاهده می شش - پنجهمواره بین دو حلقه ) ،DNAمطابق مدل واتسون و کریک، پیوندهای هیدروژنی در مولکول  پ(

    ( سه فسفاته است. جایگاه فعال آنزیم - انتهای رشته در حال تشکیلدر فرایند همانندسازی، هر نوکلئوتید هنگام استقرار در )ت(  

 ( تعدادی پیوند هیدروژنی مورد انتظار است.   تشکیل - شکستنپلیمراز، )  DNAبعد از هر بار فعالیت نوکلئازی ث( 

 یابد.( میافزایش - کاهشکند که همراه با فعالیت آن، فشار اسمزی سیتوپلاسم )ماده نوعی آنزیم را فراهم میناقل، پیش  RNA ج(

 تواند از دقت بالاتری برخوردار باشد.  ( میییشیمیا - فیزیکیها، مطالعه به روش )پروتئینبرای بررسی ساختار  چ(

نیز تولید  (  بالغ  - نوزاد)  های معده گاو یا گوسفندشود که توسط میکروارگانیسمدر تولید گازوئیل زیستی از نوعی آنزیم استفاده می  ح(

 شود. می
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 یک مورد اضافی است. "ب" ؟ در ستون داردارتباط منطقی  "ب" ک از موارد ستون کدام یبا   "الف"ستون هر یک از موارد

 
 " ب"ستون   "الف"ستون  

 Kویتامین  (  1 بخشد. بیش از یک واکنش زیستی را سرعت میالف(  

یونب(   مبادله  فعالضمن  انرژی  نوعی  ها،  سازی 

 دهد. نوکلئوتید را کاهش می
 سیانید (  2

آنزیمپ(   فعالیت  عناصر    عامل کمکی در  نظر  از  که 

 . سازنده شباهت زیادی با آنزیم دارند
3  )2+Cu 

پیشت(   به  مربوط  اختصاصی  فضای  اشغال  ماده،  با 

 شود.  ها میمادهافزایش احتمال برخورد پیشمانع  
 پمپ سدیم پتاسیم (  4

نوکلئوتیدها را به انتهای رشته در حال  (  5 

 کند.تشکیل اضافه می

1 

 های دانشمندی که ماهیت ماده وراثتی را مشخص کرد، به سوالات زیر پاسخ دهید:  در رابطه با آزمایش      5

در جایگاه فعال نوعی آنزیم قرار گرفتند، توانستند در مراحل  هایی که در آزمایش اول به عنوان پیش ماده آیا گروهی از مولکول -الف

 بعد سبب انتقال صفت شوند؟ چرا؟

   دوم بیشتر بود یا در آزمایش سوم؟ چرا؟ تعداد ظروفی که انتقال صفت را نشان دادند، در آزمایش -ب
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 75/0 شوند، بنویسید.  می  DNAمطابق مدل واتسون و کریک، دو عاملی را که سبب پایداری مولکول  6

   دهد.های ژن مربوط به سنتز انسولین را نشان میشکل زیر توالی بخشی از یکی از رشته 7

 یی را که مکمل این قطعه باشد، بنویسید.   RNAتوالی  -الف

نوکلئوتیدِ   -ب نوشتید،  RNA  آخرین  که  نوکلئوتیدیی  اولین  شکل   با 

 چه تفاوتی دارد؟  است( شده با فلش نشان داده تصویردر )که  مقابل

1 

 شود، به سوالات زیر پاسخ دهید:  پله مشاهده می 100که در ساختار نردبان مارپیچ آن فرضی  DNAدر رابطه با یک مولکول  8

 باز در این مولکول وجود دارد؟ -چه تعداد پیوند قند  -الف

 کاربستن -فرایندی  شود؟آلی در محل هر پله مشاهده می چه تعداد حلقه -ب

5/0 

  N15ها را به محیط کشت دارای آزمایش خود، بعد از همانندسازی نسل اول، مجددا باکتریتصور کنید مزلسون و استال در   9

 به سوالات زیر پاسخ دهید:   ،در لوله جدید  دقیقه 20 گذشت بعد ازوارد کردند. 

 ؟   دوشمیمشاهده در این لوله چند نوار  -الف

 شوند؟ لوله )بالا، پایین یا وسط( مشاهده می هایاین نوارها در کدام قسمت -ب

 پس از این مرحله کدام مدل همانندسازی رد خواهد شد؟  -پ

1 

 5/0 را نام ببرید؟  همانندسازی فرایند دقت بودن بالا در موثر  عامل دو 10
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نوشته و آنها را حداقل  شوند،  از یکدیگر دور می  هموارهآن  هر حباب  دو دوراهی همانندسازی  را در سلولی که    DNAهای  انواع مولکول 11

 در دو مورد مقایسه کنید.   
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مولکول   12 آغاز    Yو    Xحلقوی    DNAدو  جایگاه  تعداد  نظر  از  دو  هر  و  یکسان،  دو  هر  در  نوکلئوتید  تعداد  که  بگیرید  نظر  در  را 

از نوکلئوتیدهای    Yدرصد مولکول    10و  ،  Xدرصد مولکول    40ها هستند؛ با فرض این که  همانندسازی، همانند اغلب پروکاریوت

 ؟تر خواهد بودحباب همانندسازی کدام یک بزرگدار تشکیل شده باشند، توضیح دهید در زمان معین، نینآد

1 

 ( کامل کنید:- )  یا( + ) هایعلامت  گذاشتنجدول زیر را با   یوکاریوتیو   پروکاریوتی هایسلولدر رابطه با مقایسه  13

 یوکاریوت پروکاریوت  

   با غشاء فسفولیپیدی  DNAتماس 

   تنظیم سرعت همانندسازی
 

1 

دهد؛ به نظر شما ساختار نهایی این مولکول، ساختار یک مولکول پادتن را نشان می مقابلشکل  14

 هاست؟ چرا؟کدام یک از سطوح ساختاری پروتئین

 

 

5/0 

15 
 

 ؟ برای پاسخ خود دلیل بیاورید.  Bیا   Aبیشتر است؟  پروتئیندر کدام یک از موارد زیر، احتمال تغییر عملکرد یک 

A 
گروه   کهبا آمینواسید دیگری ، گریزآب R، آمینواسیدی با گروه پروتئین آناگر در ساختار اول 

R دارد، جایگزین شود.  دوستآب 

B 
گروه   کهبا آمینواسید دیگری ، گریزآب R، آمینواسیدی با گروه پروتئین آناگر در ساختار اول 

R دارد، جایگزین شود.  گریزآب 
 

1 

  ها نمودار مقابل را تفسیر کنید:در رابطه با عوامل موثر بر فعالیت آنزیم 16
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 برای تایید درستی هر یک از عبارات زیر، یک دلیل علمی بنویسید:  17

 شود.  فعالیت آمیلاز بزاق، بعد از ورود به معده متوقف می -الف

 شوند. ساختارهای مارپیچ نوعی پروتئین غشائی، در عمق غشاء سلول مشاهده می -ب

75/1 

آزمایشگاه، یک واکنش آنزیمی را به نحوی متوقف کنیم که بعد از مدتی بتوانیم آن را ادامه دهیم، چه اقدامی برای  خواهیم در  می 18

 کنید؟ برای پیشنهاد خود دلیل بنویسید.  منظور پیشنهاد می
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 20 موفق باشید.
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