سؤالات  خط به خط امتحان نهایی : زیست 3        فصل 7 : فناوری های نوین زیستی                بارم خرداد، شهریور :  5/2            خرداد 88 تا شهریور1404
گفتار1
	صفحه
	زیست فناوری
	
	

	92
	زیست فناوری تعریف کنید. 
به هرگونه فعالیت هوشمندانه آدمی (25/0) در تولید و بهبود محصولات گوناگون (25/0) با استفاده از موجود زنده (25/0)، زیست فناوری گویند.
	6/1401
	75/0

	92
	تولید مواد از طريق اكسايش NADH در شرايط كمبود يا نبود اكسیژن، مربوط به دورۀ زيست فناوری (سنتي – كلاسیک) است.                                                                                                                                                                         سنتی
	3/1402
	25/0

	92
	تولید موادی مانند پادزیست‌ها، آنزیم ها و مواد غذایی در کدام دوره زیست فناوری ممکن شد؟        زیست فناوري کلاسیک 
	6/99
	25/0

	92
	در دوره زيست فناوری ............ ، آدمي قادر به تولید يکي از كارآمدترين مواد دفاعي در برابر باكتری‌های بیماری‌زا شد.                                                                                                                                                                      
کلاسیک
	10/1401
	25/0

	92
	در کدام دورۀ زیست‌فناوری، تولید مولکول‌های کاهش دهندۀ انرژی فعال‌سازی واکنش‌های بدن، ممکن شد؟     کلاسیک
	3/1403
	25/0

	92و18
	تولید کاتالیزورهای زیستي در دوره زیست فناوری ..................... ممکن شد.                                                           کلاسیک
	3/404
	25/0

	92
	دانشمندان در دوره زیست فناوری نوین، با انتقال ژن میان ریزجانداران (میکروارگانیسم ها) به چه اهدافی رسیده اند؟ 
دانشمندان توانستند با تغییر و اصلاح خصوصیات ریزجانداران، ترکیبات جدید را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند.
	10/99
	5/0

	صفحه
	مهندسی ژنتیک
	
	

	93
	به جانداري که از طریق مهندسی ژنتیک داراي ترکیب جدیدي از مواد ژنتیکی شده است، چه می‌گویند؟
جاندار تغییریافته ژنتیکی یا تراژنی
	12/90-   6/94- 3/99
	25/0

	93
	جاندار تراژنی را تعریف کنید.      	
به جانداري که از طریق مهندسی ژنتیک داراي ترکیب جدیدي از مواد ژنتیکی شده است، جاندار تغییریافته ژنتیکی یا تراژنی می گویند.
	10/98
	5/0

	93
	گیاهان زراعي تراژن، قبل از تکثیر و كشت از چه نظر مورد بررسي دقیق قرار مي گیرند؟
بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن برای سلامت انسان و محیط زیست 
	10/1401
	5/0

	93
	اولین مرحله در تولید گیاهان زراعی تراژنی را بنویسید.                                 تعیین صفت یا صفات (25/0) یا بالغ مطلوب (25/0)
	5/1403
	5/0

	93
	جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها را .....................  می‌گویند.                                                                   همسانه سازی دنا 
	6/98-10/98
	25/0

	93
	یکی از مهم ترین اهداف مهندسی ژنتیک را بنویسید.	                                                                   تولید انبوه ژن و فراورده های آن
	6/90 – 10/89
	5/0

	93
	همسانه سازی دنا را تعریف کنید.                                                                                   جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آن ها 
	6/90-4/90
3/99خارج صبح-6/1400
	5/0

	93
	نقش ناقل در مهندسی ژنتیک چیست؟
در همسانه سازی DNA ، مادۀ وراثتی با ابزارهای مختلفی در خارج از سلول تهیه و به وسیلۀ یک ناقل همسانه سازی به درون ژنوم میزبان منتقل می شود.
	4/90-10/89
	25/0

	93
	چهار مرحله‌ی اساسی روش‌های مهندسی ژنتیک را نام ببرید .
1-  جداسازی قطعه ای از دِنا  2-  اتصال قطعه دِنا به ناقل و تشکیل دِنای نوترکیب 3-  وارد کردن دِنای نوترکیب به یاخته میزبان
  4- جداسازی یاخته های تراژنی
	6/91

	1

	








13و14
32
93
	شکل های زير همانندسازی دنای اصلي ياختۀ جانداران را نشان مي دهد. با توجه به مطالب كتاب درسي به سؤالات زير پاسخ دهید.
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	[image: ]

	شکل (1)
	شکل (2)


الف) در كدام شکل، تعداد جايگاه‌های آغاز همانندسازی مي‌تواند بسته به مراحل رشدونمو تنظیم شود؟( فصل1)   شکل (1)  
ب) در كدام شکل، مي توان هم زماني ترجمه و رونويسي را مشاهده كرد؟ (مربوط به فصل 2)                                      شکل (2)
پ) در كدام شکل، آنزيم‌های برش‌دهنده، قسمتي از سامانۀ دفاعي آن‌ها محسوب مي شود؟ (مربوط به فصل 7)        شکل (2)
	6/1402
	75/0

	93
	آنزيم هاي برش دهنده در باكتري ها وجود دارند و قسمتي از سامانة ............ آنها محسوب مي شوند.                        دفاعی
	3/1401
	25/0

	93
	مهندسان ژنتیک، نخست ژن مورد نظر را چگونه از بقیه DNA جاندار جدا می‌کنند؟                                توسط آنزیم برش دهنده
	3/96
	25/0

	93
	در مهندسی ژنتیک برای بریدن DNA از آنزیم‌های .................... استفاده می شود. 	       آنزیم برش دهنده
	6/92-12/90
	25/0

	93
	در مهندسی ژنتیک، چگونه دیسَک (پلازمید) به یک قطعه دنای خطی تبدیل می‌شود؟  
برش دیسک (25/0) با آنزیم برش‌دهنده (25/0)
	5/1404
	5/0

	94
	الف) جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده ECOR1  ، کدام توالی نوکلئوتیدی است؟                                          
ب) برش این آنزیم بین کدام نوکلئوتیدها است؟ 	    بین نوکلئوتیدهای G و A
	10/90- 3/95
	75/0

	94
	توالی جایگاه تشخیص آنزیم ECOTR1 دارای چند جفت نوکلئوتید است؟                                                                        6 جفت
	3/1401
	25/0

	94
	آنزیم ECOR1 پیوند فسفو دي استر بین نوکلئوتیدهاي (گوانین دار و آدنین دار – آدنین دار و تیمین دار) را برش می زند.                                                                                                                                                   
گوانین دار و آدنین دار
	10/1400
	25/0

	94
	آنزیم ECOR1 پیوند فسفو دی استر بین کدام نوکلئوتیدهای جایگاه تشخیص آنزیم را برش می زند؟ 
این آنزیم پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتید گوانین دار و آدنین دار هر دو رشته را برش می زند .
	10/99-3/1400
	5/0

	94
	با توجه به انتهای چسبندۀ داده شده در شکل زير ، مشخص كنید پیوند فسفودی استر بین كدام دو نوكلئوتید شکسته شده است؟      پاسخ: TT
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	6/1402
	25/0

	94
	با توجه به توالی‌‌های مشخص شده، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
	TTCGAA
	CTTAAG
	TCGGGA

	AAGCTT
	GAATTC
	AGCCCT

	(3)
	(2)
	(1)


الف) کدام توالی نمی تواند جایگاه تشخیص آنزیم محسوب شود؟ (ذکر شماره)  شمارۀ (1)
ب) از بین جایگاه‌های تشخیص آنزیم داده شده، با فرض این که آنزیم‌های برش‌دهنده، پیوند بین C و T را شکسته باشند، کدام جایگاه، انتهای چسبندۀ بلندتری را ایجاد کرده است؟ (ذکر شماره)    شمارۀ (2)
	3/1403
	5/0

	94
	کدام یک از توالی یا توالی های زیر می تواند جایگاه تشخیص برای یک آنزیم محدود کننده باشد ؟ چرا ؟ 
الف)             ب) 	ج) 	د) 
توالی های « ب » و « ج »  زیرا توالی دو رشته ی جایگاه تشخیص آن ها عکس همدیگر است . 
	10/89
	75/0

	94
	در زير، جايگاه تشخیص آنزيم برش دهنده ای نشان داده شده است. توالي انتهای چسبندۀ آن را مشخص كنید.(محل برش پیوند فسفودی استر بین A و G)                                                                        
GCAGCTGC
CGTCGACG
پاسخ :  
[image: ]
	3/1402
	5/0

	94و104
	دو ناقل همسانه‌سازی را نام ببرید.                                              دیسک (پلازمید) و ویروس (باکتریوفاژ)   (ص 94 و ص 104 شکل 15)
	5/1403
	5/0

	13و94
	چه نوع دنا یا دناهای سیتوپلاسمي در مخمرها (قارچ‌ها) وجود دارد؟                     دنای میتوکندری(راکیزه) – پلازمید(دیسک)  
	3/404
	25/0

	94
	سه مورد از ویژگی های پلازمیدها را بنویسید .
پلازمید یک مولکول DNA  دو رشته ای و حلقوی خارج کروموزومی است که معمولاً درون باکتری ها و بعضی قارچ ها مثل مخمرها وجود دارد و می تواند مستقل از ژنوم میزبان همانندسازی کند.  پلازمید ها را کروموزوم های کمکی نیز می نامند .
	6/90-6/98
	75/0

	94
	چرا به پلازمیدها، کروموزوم‌های کمکی نیز گفته می شود؟
چون حاوی ژن هایی هستند که در کروموزوم اصلی باکتری وجود ندارند .مثلاً ژن مقاومت به آنتی بیوتیک در پلازمید قرار دارد.
	10/88صبح-10/96
	5/0

	94
	وجود چه ژنی در دیسک (پلازمید) سبب می‌شود تا از آن به عنوان یک ناقل همسانه‌سازی مناسب در مهندسی ژنتیک استفاده شود؟
ژن مقاومت به پادزیست (آنتی‌بیوتیک) (ذکر کامل عبارت ضروری است)
	3/1403
	25/0

	94
	ژن های مقاومت به پادزیست در دیسک ها ، چه توانایی را به باکتری می دهند ؟ 
چنین ژن هایی به باکتري این توانایی را می دهند که پادزیست ها را به موادي غیر کشنده و قابل استفاده براي خود تبدیل کنند.
	6/1400
	5/0

	94
	ژن مقاومت به پادزیست [آنتی بیوتیک] در (فام تن اصلی –  دیسک) باکتری قرار دارد .                             دیسک یا پلازمید
	6/1401
	25/0

	94
	در اتصال قطعۀ دنا به دیسک [پلازمید] ، بهتر است از چه دیسکی استفاده شود ؟ ديسكي كه فقط يك جايگاه تشخيص داشته باشد.
	3/1401
	5/0

	94و95
	دو آنزیم مورد استفاده در مهندسی ژنتیک را نام ببرید . 	          برش دهنده -  لیگاز
	10/97
	5/0

	95
	در مهندسی ژنتیک، برای ساخت DNA نوترکیب، از کدام آنزیم ها استفاده می شود و هر یک از این آنزیم ها چه نقشی بر عهده دارند؟  
از آنزیم برش‌دهنده برای بریدن پلازمید و ژن مورد نظر(5/0)و آنزیم لیگاز برای برقراری پیوند فسفودی‌استر بین دو DNA (5/0) استفاده می‌شود.
	3/93- 12/89
	1

	95
	در کدام یک از مراحل زیر از آنزیم DNA لیگاز استفاده می شود ؟                                                                      گزینه 2
     1) برش DNA          	2) تولید DNA نوترکیب	                	      
	3/92
	25/0

	95
	منظور از بریدنDNA  چیست ؟    	              قطع پیوند فسفو دی استر
	12/88
	25/0

	95
	ویژگی های دو انتهای چسبنده قطعات DNA  را بنویسید .
قطعاتی از DNA کوتاه تک رشته (25/0) که با یکدیگر مکمل هستند . (25/0)
	12/88
	5/0

	95
	اتصال انتهای چسبنده پلازمید به انتهای چسبنده ژنِ خارجی توسط کدام پیوند صورت می گیرد؟                 پیوند هیدروژنی
	6/94
	25/0

	95
	در مرحله تشکیل دنای نوترکیب نقش آنزیم لیگاز چیست ؟ 
آنزیم لیگاز پیوند فسفودي استر(25/0) بین دو انتهاي مکمل را ایجاد می کند. (25/0)
	6/99
	5/0

	95
	برای برقراری پیوند فسفودی‌استر میان دو مولکول DNA، مهندسان‌ژنتیک از آنزیمی به نام آنزیمِ ............استفاده می‌کنند.                                                                                                                                                                        
لیگاز
	4/91
	25/0

	95
	در برقراری پیوند میان دو DNA، به منظور تشکیل DNA نوترکیب، کدام آنزیم استفاده می شود؟                              لیگاز
	3/96
	25/0

	95
	برای اتصال دنای مورد نظر(ژن خارجی) به دیسک، از چه آنزیمی استفاده می شود؟                       آنزیم لیگاز (اتصال دهنده) 
	6/95-3/1400
	25/0

	95
	برای اتصال دنای جداسازی شده به دیسک، آنزیم لیگاز پیوند .............. بین دو انتهای مکمل را ایجاد می‌کند.  فسفودی‌استر
	5/1403
	25/0

	95و12
	آنزیم دنابسپاراز (DNAپلی‌مراز) همانند آنزیم لیگاز توانایي (شکستن- تشکیل) پیوند فسفودی‌استر را دارد.                  تشکیل
	3/404
	25/0

	95
	برای مورد زیر یک دلیل علمی بنویسید . 
در مهندسی ژنتیک، آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسَک ، باید همان آنزیمی باشد که در جداسازی دنای مورد نظر استفاده شده است.
چون دو انتهای چسبنده ایجاد شده در برش دیسَک با آنزیم و برش قطعه دنای خارجی باید مکمل باشند تا امکان برقراری پیوند فسفو دی استر بین دو انتهای مکمل باشد . 
پاسخ کتاب پیش دانشگاهی: برای این که بتوان انتهای چسبنده یکی را به انتهای چسبنده دیگری متصل کرد .
	10/89-6/1401
	5/0

	95
	دنای نوترکیب را تعریف کنید .                                      
به مجموعه دناي ناقل و ژن جاگذاري شده در آن، دناي نوترکیب گفته می شود.
	6/1400
	5/0

	95
	در مهندسی ژنتیک به مجموعه دنای ناقل و ژن جاگذاری شده در آن ، چه می گویند ؟ 	دناي نوترکیب
	6/98
	25/0

	95
	اجزاي دناي نوترکیب را بنویسید.  	       دناي ناقل و ژن جاگذاري شده در آن
	3/99
	5/0

	95
	شکل زیر دو مولکول DNA را نشان می‌دهد. با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید: 
الف) کدام شکل، DNAی یک پلازمید را نشان می‌دهد؟        شکل2
ب) بخشی از مولکول DNA که با A مشخص شده، چه چیزی را نشان می‌دهد؟     انتهای چسبنده
ج) اگر این دو قطعه ی DNA به هم وصل شوند، مولکولِ DNAی حاصل چه نامیده می‌شود؟ DNA نوترکیب
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	4/91
	75/0

	95
	چگونه می‌توان هنگام وارد کردن دنای نوترکیب به باکتری، منافذی را در دیوارۀ باکتری ایجاد کرد؟ 
به كمك شوك الكتريكي و يا شوك حرارتي همراه با مواد شيميايي
	10/97-3/1401
	5/0

	95
	در مهندسی ژنتیک، با کمک شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی می‌توان در ................... باکتری منافذی ایجاد کرد. 	                                                                    	                                                               دیواره 
	5/1404
	25/0

	96
	هدف از انجام مرحله جداسازی سلول های تراژنی چیست؟
همه باکتری ها DNAنوترکیب را دریافت نمی کنند.  بنابراین لازم است باکتری دریافت کنندۀ پلازمید از باکتری فاقد آن تفکیک شود.
	4/90
	5/0

	96
	در باکتری ها ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک در کدام DNA وجود دارد؟ 	   پلازمید 
	10/94
	25/0

	96
	در مهندسي ژنتیک، در مرحله جداسازی یاخته‌های تراژني، تنوع باکتری‌های محیط کشتِ فاقد پادزیست (بیشتر – کمتر) از محیط کشت دارای پادزیست است.                                                                                                                           بیشتر
	3/404
	25/0

	96
	در کدام مرحله از آزمایش‌هایی مهندسی ژنتیک از آنتی بیوتیک استفاده می شود؟                مرحله جداسازی سلول های تراژنی
	12/90
	25/0

	96
	برای جداسازی سلول‌های تراژنی در مهندسی ژنتیک، چه ماده‌ای را به محیط کشت باکتری اضافه می‌کنند؟   آنتی بیوتیک 
	12/88
	25/0

	96
	به چه دلیل باکتری‌هایی که DNA نوترکیب را جذب کرده اند، نسبت به یک آنتی بیوتیک خاص مقاوم شده اند؟                                                                                   
زیرا پلازمید حاوی ژن مقاومت نسبت به آنتی بیوتیک است.
	3/92
	5/0

	96
	در مهندسی ژنتیک، چرا باکتری های فاقد دنای نوترکیب در محیط حاوی پادزیست (آنتی بیوتیک) از بین می‌روند؟                                                                                                                       
به دلیل حساسیت به پادزیست
	10/99
	25/0

	96
	در مهندسي ژنتیک، از كدام ويژگي ديسک (پلازمید) برای جداسازی ياخته های تراژني استفاده مي‌شود؟
دارا بودن ژن مقاومت به پادزیست 
	10/1401
	25/0

	96
	از باکتری‌هایی که دارای دنای خارجی هستند، چه استفاده‌ای می‌شود؟                                  برای تولید فراورده یا استخراج ژن 
	3/1400
	5/0

	
93و94
95
94و95
	هر يک از موارد زير در كداميک از مراحل همسانه سازی دنا اتفاق مي افتد؟
الف) شناسايي دو جايگاه تشخیص آنزيم توسط آنزيم برش دهنده                                                            جداسازی قطعه ای از دِنا 
ب) استفاده از شوک الکتريکي                                                                                               وارد كردن دِنا ی نوتركیب به یاختۀ میزبان 
پ) تشکیل پیوند اشتراكي بین دو نوكلئیک اسید                                                         اتصال قطعه دِنا به ناقل و تشکیل دِنای نوتركیب
	10/1402
	75/0

	


95
95
94
96
	در جدول زیر، هر یک از موارد ستون «الف» با یکی از موارد ستون «ب» ارتباط منطقی دارد، آنها را پیدا کنید و در برگه پاسخ نامه بنویسید. (در ستون «ب» یک مورد اضافه است) 
	ستون «الف»
	ستون «ب»

	1- اتصال دنای مورد نظر به دیسک (پلازمید) 
	آنزیم برش دهنده

	2- ایجاد منافذی در دیواره باکتری
	پادزیست (آنتی بیوتیک)

	3- جایگاه تشخیص آنزیم 
	ناقل همسانه سازی (وکتور)

	4- جداسازی یاخته های تراژنی 
	آنزیم لیگاز

	
	شوک گرمایی


1- آنزیم لیگاز        2- شوک گرمایی         3- آنزیم برش دهنده         4- پادزیست (آنتی بیوتیک)
	3/99خارج عصر
	1

	55
	در جدول زیر ، هر یک از موارد ستون «الف» با یکی از موارد ستون «ب» ارتباط منطقی دارد . آن ها را پیدا کنید و بنویسید . ( در ستون «ب» یک مورد اضافه است)
	ستون «الف»
	ستون «ب»

	1-ایجاد منافذی در دیواره باکتری 
	آنزیم ECOR1

	2- اتصال دنای مورد نظر به دیسک (پلازمید)
	آمپی سیلین 

	3- ایجاد انتهای چسبنده 
	ناقل همسانه سازی (وِکتور)

	4- جداسازی یاخته های تراژنی 
	آنزیم لیگاز

	
	شوک الکتریکی 


1- شوك الکتریکی     2- آنزیم لیگاز          3- آنزیم ECOR1             4- آمپی سیلین
	3/98
	1

	96
	با توجه به شکل زیر به پرسش‌ها پاسخ دهید.
الف) چرا در محیط کشت شماره دو، باکتری حاوی دیسک و فاقد دیسک یافت می‌شود؟
چون در محیط کشت پادزیست یا آنتی بیوتیک وجود ندارد.
ب) در کدام محیط کشت، ژن‌های مربوط به فام‌تن کمکی باکتری بیان شده است؟   1
[image: ]
	10/1403
	5/0


گفتار 2
	صفحه
	مهندسی پروتئین
	
	

	97
	افزایش پایداري پروتئین در مقابل گرما ، با روش هاي مهندسی پروتئین ، اهمیت زیادي دارد. دو مورد از اهمیت آن را بنویسید .
در دماي بالاتر سرعت واکنش بیشتر و خطر آلودگی میکروبی در محیط واکنش کمتر می شود . 
نیازي به خنک کردن محیط واکنش به خصوص در مورد واکنش هاي گرمازا نیست .
	3/99
	5/0

	97
	آنزیم .................که از آنزیم های پرکاربرد در صنعت است مولکول های نشاسته را به قطعات کوچک تری تجزیه می‌کند.                                                                                                                                       
آمیلاز
	6/1401
	25/0

	97
	در تولید شوينده ها، آنزيم پايدار در برابر گرما به نام ...................... استفاده مي شود.                                              آمیلاز
	3/1402
	25/0

	97
	یک پروتئین که با مهندسی پروتئین ، پایداری آن در مقابل گرما افزایش یافته است را نام ببرید .                              آمیلاز	
	3/98
	25/0

	97
	چرا استفاده از آمیلاز پایدار در برابر گرما در مراحل تولید صنعتی ضرورت دارد؟ 
زیرا بسیاري از مراحل تولید صنعتی در دماهاي بالا انجام می شوند.
	6/1400
	5/0

	97
	فعالیت ضد ويروسي اينترفرون ساخته شده با مهندسي پروتئین را با اينترفرون طبیعي مقايسه كنید.
فعالیت ضد ویروسی اینترفرون ساخته شده با مهندسی پروتئین به اندازۀ پروتئین طبیعی افزایش می یابد (25/0) و همچنین پایدارتر می شود. (25/0)
	10/1402
	5/0

	97
	چرا وقتی اینترفرون با روش مهندسی ژنتیک ساخته می شود ، فعالیتی بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد؟ 
تشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتری باعث تغییر در شکل مولکول و درنتیجه کاهش فعالیت آن می شوند .
	3/99خارج صبح و عصر
	5/0

	97
	چگونه می‌توان فعاليت ضدويروسي اينترفرون ساخته‌شده به‌كمك مهندسي‌پروتئين را به‌اندازة پروتئين‌طبيعي افزايش داد؟
با تغيير جزئي در رمز آمينواسيد، توالي آمينواسيدهاي اينترفرون طوري تغيير مي يابد كه به جاي يكي از آمينواسيدهاي آن آمينواسيد ديگري قرار مي گيرد.
	3/1401
	75/0

	97
	چرا اینترفرون ساخته شده با مهندسی ژنتیک فعالیت کمتري نسبت به نوع طبیعی دارد؟
علت این کاهش فعالیت، تشکیل پیوندهاي نادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتري است.(5/0) پیوندهای نادرست باعث تغییر در شکل مولکول (25/0) و درنتیجه کاهش فعالیت آن می شوند.
	3/1400-10/1400
	75/0

	97و98
	نتیجۀ تغییر اينترفرون تولید شده به كمک مهندسي پروتئین چیست؟ (یک مورد)
افزایش فعالیت ضد ویروسی آن به اندازۀ پروتئین طبیعی پایدارتر شدن (ذكر یک مورد)
	6/1402
	25/0

	

97
98
	در مورد مقایسه اینترفرون طبیعی با اینترفرون‌های ساخته شده به روش مهندسی پروتئین و مهندسی ژنتیک، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) ایراد اینترفرون تولید شده با مهندسي ژنتیک چیست؟   فعالیت کمتر (داشتن پیوندهای نادرست بین آمینواسیدها)
ب) مزیت اینترفرون تولید شده با مهندسي پروتئین چیست؟   پایداری بیشتر
	3/404
	5/0

	98
	در کدام‌یک از روش‌های ساخته شدن اینترفرون، مولکول حاصل پایدارتر می‌شود؟      
اینترفرون ساخته شده با مهندسی پروتئین
	5/1403
	25/0

	97و48
	در ساخت اینترفرون به کمک فرایند مهندسی پروتئین، جهش جانشینی از نوع ................... انجام شده است.        دگرمعنا
	3/1403
	25/0

	98و48
	با ایجاد تغییراتی مشابه نتیجه جهش جانشینی از نوع .................  در پلاسمین طبیعی، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر می‌شود.                                                                                                                                                           دگرمعنا
	10/1403
	25/0

	98
	لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط کدام آنزیم تجزیه می شوند؟ 	 پلاسمین
	10/97-3/99خارج عصر - 10/1400
	25/0

	98
	چگونه می توان با مهندسی پروتئین، مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی پلاسمین را بیشتر کرد؟ 
جانشینی یک آمینواسید پلاسمین (25/0) با آمینواسید دیگري در توالی (25/0)
	6/98-6/99
	5/0

	صفحه
	مهندسی بافت
	
	

	98
	برای عبارت زير يک دلیل علمي بنويسید.
در مهندسي بافت، از ياخته های ماهیچه ای برای تولید بافت یا اندام های مختلف استفاده نمی شود.
یاخته های ماهیچه ای در محیط كشت به مقدار كم تکثیر می شوند و یا اصلاً تکثیر نمی شوند.
	10/1402
	5/0

	99
	شکل 8: دو ويژگي ياخته های بنیادی كه در مهندسي بافت مورد توجه قرار مي گیرند را بنويسید.
توانایی تکثیر زیاد (25/0) و تمایز به انواع یاخته ها (25/0)
	3//1402
	5/0

	99
	شکل 8: ياخته هايي كه مي توانند تکثیر و به انواع متفاوتِ ياخته تبديل شوند، ياخته های ............... نام دارند.        بنیادی                    
	6/1402
	25/0

	99
	دو مورد از ياخته هايي كه از تمايز ياخته های بنیادی مغز استخوان ايجاد مي شوند را نام ببريد. 
یاخته های استخوانی، خونی، ماهیچه ای و عصبی (ذكر دو مورد)(به رگ های خونی، ماهیچۀ اسکلتی و قلبی نیز نمره تعلق می گیرد)
	6/1402
	5/0

	99
	اگر یاخته‌های بنیادی کبد در محیط کشت تکثیر شوند،علاوه بر یاخته کبدی به کدام یاخته دیگر می‌توانند تمایز پیدا کنند؟                                                                                                                                                                           
سلول مجرای صفراوی
	3/99خارج عصر
	25/0

	99
	یاخته‌های بنیادی کبد می‌توانند تکثیر شوند و به یاخته‌های (مجرای صفراوی– رگ‌های خونی) تمایز یابند.  مجرای صفراوی 
	3/99خارج صبح
	25/0

	99
	ياخته های بنیادی بالغِ كدام بخش از بدن، مي توانند در محیط كشت به رگ های خوني و ماهیچه قلبي تمايز پیدا كنند؟                                                                                                                                                            
مغز استخوان 
	3/98- 10/1401
	25/0

	99
	مطابق با کتاب درسی، کدام یک از یاخته‌های بنیادی بالغ به انواع مختلف یاخته‌ها و بافت‌ها تمایز پیدا می‌کنند؟
مغز استخوان
	5/1404
	25/0

	99
	اگر بخواهیم یاختۀ ماهیچه‌ای را تکثیر کنیم، منابع یاخته‌ای مورد استفاده که سرعت تکثیر بالا دارند را بنویسید.
یاخته‌های بنیادی جنینی (25/0) یا بالغ (25/0)
	5/1403
	5/0

	100
	یاخته های بنیادی(مورولا – توده یاخته ای درونی) به انواع یاخته های جنینی و خارج جنینی متمایز می شوند .      مورولا
	10/99
	25/0

	100
	شکل 10: در مرحله بلاستولا، کدام یاخته‌ها می‌توانند به انواع یاخته‌های بدن جنین متمایز شوند؟           تودۀ یاخته ای درونی
	3/1403
	25/0

	صفحه
	بیوانفورماتیک
	
	

	100
	کدام روش‌های مهندسی مربوط به زیست فناوری از علم بیوانفورماتیک بهره می‌برند؟            مهندسی پروتئین و مهندسی بافت
	5/1404
	5/0

	100
	دو نقش بیوانفورماتیک در بررسي پروتئین‌ها را بنویسید.
تعیین توالي، ساختار سه بعدی، پایداری، پیش‌بیني ساختار، پیشبیني عملکرد و نیز عوامل مؤثر بر پروتئین‌ها (ذکر دو مورد)
	3/404
	5/0

	100
	کوتاه کردن مسیر تحلیل داده‌ها، برای تولید واکسن علیه بیماری کرونا با استفاده از علم ......................... امکان‌پذیر شد.
بیوانفورماتیک
	3/1403
	25/0

	100
	برای جمله زیر یک دلیل علمی بنویسید.
«بیوانفورماتیک به صرفه‌جویی در زمان انجام آزمایش‌ها کمک می‌کند.»                                    با کوتاه کردن مسیر تحلیل داده‌ها
	10/1403
	5/0


گفتار 3
	صفحه
	کاربرد زیست فناوری در کشاورزی
	
	

	101
	از موارد استفاده مهندسی ژنتیک در کشاورزی دو مثال بنویسید.
تولید گیاهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها  -  اصلاح بذر برای تولید گیاهان مطلوب   -   تولید گیاهان مقاوم به خشکی و شوری  -   
تنظیم سرعت رسیدن میوه ها -   افزایش ارزش غذایی محصولات  -   تولید گیاهان زراعی مقاوم به علف‌کش ها
	10/89
	5/0

	101
	پروتئین سمی باکتری‌های خاکزی که در بدن حشره فعال شده است، چگونه باعث مرگ آن می‌شود؟
		تخریب یاخته‌های (25/0) لوله گوارش (25/0) 
	5/1404
	5/0

	101
	برای تولید گیاه مقاوم به آفت با استفاده از باکتری خاکزی چه مراحلی انجام می شود؟
برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به این سم از ژنوم باکتری جداسازی (25/0) و پس از همسانه‌سازی به گیاه مورد نظر انتقال داده می‌شود. (25/0)
	6/1401
	5/0

	101
	در تولید پنبه مقاوم به آفت، ژن پروتئین سمی از کدام جاندار جداسازی می شود؟                                باکتري هاي خاکزي
	6/99
	25/0

	صفحه
	کاربرد زیست فناوری در پزشکی
1- تولید دارو:  
	
	

	102
	دو مورد از کاربردهای زیست فناوری در پزشکی را نام ببرید. 
1- تولید دارو  2 - تولید واکسن  3 - ژن درمانی    4- تشخیص بیماري
	6/98
	5/0

	102
	داروهای تولید شده با فناوری دنای نوتركیب ، نسبت به فراورده های مشابهي كه از منابع غیرانساني تهیه مي شوند، چه مزيتي دارند؟                                                                                                                                            پاسخ های ایمنی ایجاد نمی كنند. 
	10/1401
	5/0

	102
	در مهندسی ژنتیک کدام داروی پروتئینی جهت درمان دیابت ساخته شده است؟   	  انسولین 
	10/94
	25/0

	102
	مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک چیست؟                                تبدیل انسولین غیر فعال به انسولین فعال 
	10/97-
3/99خارج صبح
	5/0

	102
	چرا مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک ، تبدیل انسولین غیر فعال به انسولین فعال است؟ 
زیرا تبدیل پیش هورمون به هورمون در باکتري انجام نمی شود .
	10/99
	5/0

	102
	چگونه پیش هورمون (پیش انسولین)، به هورمون فعال (انسولین) تبدیل می شود؟  
با جدا شدن بخشی از توالی پیش هورمون به نام زنجیره C به هورمون فعال تبدیل می شود .
	3/1400
	5/0

	102
	با جدا شدن کدام زنجیره، پیش انسولین به انسولین فعال تبدیل می‌شود؟ 	      زنجیره C
	3/98-10/1400
	25/0

	102
	در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک طی سال‌های اخیر، ژن مربوط به کدام زنجیره به باکتری منتقل نمی شود؟      
زنجیرۀ C
	3/1403
	25/0

	102
	برای تولید انسولین با روش مهندسی (ژنتیک – پروتئین)، زنجیره C ساخته نمی‌شود.                                                  ژنتیک
	5/1404
	25/0

	
102
102
31
	با توجه به شکل، به سؤالات زير پاسخ دهید.
الف) اين تصوير ، پیش هورمون انسولین را نشان مي دهد يا هورمون فعال ؟   پیش هورمون
ب) مورد «ج» چه نام دارد؟    زنجیره C
ج) اين پروتئین پس از ساخته شدن ، وارد شبکۀ آندوپلاسمي مي شود يا درون سیتوپلاسم مي ماند؟  شبکه آندوپلاسمی
[image: ]
	3/1402
	75/0

	102
	شکل 13: در پیش انسولین، زنجیرۀ B نزدیک به انتهای (آمین – کربوکسیل) قرار دارد.                                               آمین
	10/1403
	25/0

	102
	شکل 13: ترتیب ساخته شدن زنجیره‌های پیش انسولین در فرایند ترجمه را بنویسید.                    ابتدا B سپس C در نهایت A
	10/1403
	75/0

	103
	شکل 14پ: در سومین مرحله از مراحل ساخت انسولین فعال به روش مهندسي ژنتیک در آزمایشگاه، چه عملي انجام مي‌شود؟                                                                                                                           خالص کردن (25/0) زنجیره‌ها (25/0)
	3/404
	5/0

	صفحه
	2- تولید واکسن
	
	

	103
	واکسن چیست ؟                                                                                میکروب ضعیف یا کشته شده و یا سم خالص غیر فعال آن ها .
	12/88
	75/0

	103
	واکسن هایی که در گذشته با استفاده از میکروب کشته یا ضعیف شده تهیه می شد چه خطراتی داشتند ؟ توضیح دهید . 
چنانچه در مراحل تولید واکسن خطایی رخ دهد ، احتمال بروز بیماری در اثر مصرف آن وجود دارد.
	10/89
	5/0

	103
	مزیت واکسن‌های تولید شده با روش مهندسی ژنتیک نسبت به واکسن‌های تولید شده با روش‌های قبلی چیست؟ 
در واکسن هاي تولید شده با روش هاي قبلی ، چنانچه در مراحل تولید واکسن خطایی رخ می داد ، احتمال بروز بیماري در اثر مصرف آن وجود داشت (25/0) ولی واکسن هاي تولید شده با روش مهندسی ژنتیک چنین خطري ندارند . (25/0)
	12/88-6/99
	5/0

	103
	برای تهیه‌ی واکسن به روش مهندسی ژنتیک ، ژنِ مربوط به ............. از عامل بیماری زا جدا می شود .      آنتی ژن سطحی  
	4/91
	25/0

	103
	برای تولید واکسن به روش مهندسی ژنتیک، کدام ژن عامل بیماری زا به یک باکتری یا ویروس غیر بیماری زا منتقل می‌شود؟                                                                                                                           ژن مربوط به پادگِن(آنتی ژن) سطحی
	3/98
	25/0

	103
	واکسن نوترکیب ضد هپاتیت B چگونه تولید می شود ؟ (یا واکسن های نوترکیب چگونه تولید می شود ؟)
ژن مربوط به پادگِن (آنتی ژن)سطحی (25/0) عامل بیماري زا (25/0) به یک باکتري یا ویروس غیربیماري زا منتقل می شود . (25/0)
	3/99- 10/1400
	75/0

	103
	برای تولید واکسن نوترکیب ضد هپاتیت B ، ژن مربوط به آنتی ژن سطحی عامل بیماریزا ،  به یک باکتری یا ویروس (بیماری زا - غیربیماری زا) منتقل می شود .                                                                                                      غیربیماری زا
	3/1400
	25/0

	104
	شکل 15 قسمت 2: در مراحل ژن‌درماني قبل از اینکه ژن درون ویروس جاسازی شود، چه تغییری در ویروس داده مي‌شود؟                                                                                                                                                               نتواند تکثیر شود.
	3/404
	25/0

	صفحه
	3- ژن درمانی
	
	

	104
	ژن درمانی را تعریف کنید .        یعنی قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است.
	10/97-10/88
	5/0

	104
	به قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که دارای نسخه ای ناقص از همان ژن است، ............... می گویند.                                                                                                                                        
ژن درمانی 
	3/98-3/99خارج عصر
	25/0

	104
	بسیاری از بیماری های ژنتیک زمانی ایجاد می شوند که فرد نسخه ............. یک ژن خاص را نداشته باشد .                 سالم                
	10/96
	25/0

	104
	در اولین ژن درمانی : 
الف) چه یاخته هایی از خون بیمار جدا شد؟   لنفوسیت 
ب) چرا لازم بود بیمار، به طور متناوب یاخته های مهندسی شده را دریافت کند؟   چون قدرت بقاي زیادي ندارند.
	3/95-6/1400
	5/0

	104
	اولین ژن درمانی مربوط به ناهنجاری در کدام دستگاه بدن انسان بود؟ 	  دستگاه ایمنی
	12/90
	25/0

	104
	سلول های حاصل از مهندسی ژنتیک، در نسل های بعدی پس از ژن درمانی چه ویژگی را کسب می کنند؟ 
این سلول ها توانستند آنزیم مورد نیاز بدن را بسازند .
	3/95
	25/0

	104
	از روش‌های درمان افرادی که با بیماری ارثی متولد می‌شوند، دو روش را نام ببرید. ژن درمانی- پیوند مغز استخوان-تزریق آنزیم 
	3/99خارج صبح
	5/0

	104
	شکل 15 : در اولین ژن درماني موفق، از (ويروس- پلازمید) به عنوان ناقل همسانه سازی استفاده شد.                       ويروس
	10/1401
	25/0

	104
	شکل 15 : در ژن‌درمانی، قبل از استفاده از ویروس، چه تغییری در آن ایجاد می‌کنند؟                                  نتواند تکثیر شود.
	3/1403
	25/0

	صفحه
	4- تشخیص بیماری
	
	

	104
	برای درمان موفقیت آمیز یک بیماری، .................... و شناخت دقیق آن بسیار مهم است.                               تشخیص اولیه
	3/1400
	25/0

	105
	چرا تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز اهمیت زیادی دارد؟ 
زیرا باعث می شود که بدون اتلاف وقت اقدامات درمانی و پیشگیری لازم برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر افراد صورت گیرد .
	10/97-6/98
	5/0

	105
	برای تشخیص ايدز در مراحل اولیه، دنای موجود در خون فرد مشکوک را استخراج مي‌كنند. دنای استخراج شده شامل چه دناهايي مي باشد؟       
دنای یاخته های بدن خود فرد (25/0) و احتمالاً دنای ساخته شده (25/0) از رنای ویروس (25/0)
	6/1402
	75/0

	105
	در بررسی خون فرد برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه، علاوه بر دنای یاخته‌های بدن، احتمال مشاهدۀ (رنای ساخته شده از دنای – دنای ساخته شده از رنای) ویروس نیز وجود دارد.                                                             دنای ساخته شده از رنای
	3/1403
	25/0

	صفحه
	اهمیت تولید جانوران تراژنی در زیست فناوری
	
	

	105
	یک بیماری انسانی نام ببرید که برای مطالعه آن، از جانوران تراژنی به عنوان مدل استفاده می شود؟ 
انواع سرطان ، آلزایمر و بیماري ام.اس
	10/99
	25/0

	105
	با توجه به این که یکی از کاربردهای تکنولوژی ژن در دامداری افزودن ژن‌های انسان به دام ها است، به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
الف) هدف از این کار چیست؟          تولید پروتئین های انسانی یا داروهای خاص در بدن آنها
ب) در اصطلاح مهندسی ژنتیک به این جانداران چه می‌گویند؟      دام های تراژنی   
	10/98
	5/0

	105
	شکل 16 قسمت 2: برای تولید گوسفند تراژن، كدام ياخته، ديسک نوتركیب را دريافت مي كند؟                  تخمک لقاح یافته
یا: در تولید پروتئین‌های انساني با استفاده از دام‌های تراژني،ياختۀ میزبانِ ديسک نوتركیب چیست؟ تخمک(25/0) لقاح‌یافته(25/0)
	10/1401
10/1402
	25/0
5/0

	105
	در تولید پروتئین‌های انسانی با استفاده از دام‌های تراژنی، دیسک یا پلازمید ناقل مورد استفاده فاقد (جایگاه شروع همانندسازی– ژن مقاومت به پادزیست) است.                                                                                     ژن مقاومت به پادزیست
	5/1403
	25/0

	صفحه
	زیست فناوری و اخلاق
	
	

	106
	مجموعه‌ای از تدابیر، مقررات و روش‌هايي برای تضمین بهره برداری از زيست فناوری، .................. نام دارد.   ایمنی زیستی                                                                                                                                           
	10/1402
	25/0



	صفحه
	گفتار 1	درست یا نادرست
	
	

	92
	در زیست‌فناوری کلاسیک با استفاده از روش تخمیر و کشت ریزاندامگان (میکروارگانیسم) تولید موادی مانند پادزیست (آنتی بیوتیک) ممکن شد . 
	3/99خارج صبح
	ص

	92
	در دورۀ زیست‌فناوری سنتی و کلاسیک از فرایند تخمیر استفاده شده است.    
	5/1404
	ص

	94
	آنزیم برش‌دهنده نوعی نوکلئاز است و تا حدودی شباهت عملکردی با رنابسپاراز (RNAپلی‌مراز) دارد.
	10/1403
	غ

	94
	پلازمیدها نمی توانند مستقل از کروموزوم اصلی باکتری همانندسازی کنند .
	6/94
	غ

	94
	پلازمیدها، مولکول‌های DNA حلقوی کوچکی هستند که در همه باکتری‌ها وجود دارند . 
	10/93
	غ

	96
	در مهندسی ژنتیک آنزیم لیگاز در مرحله جداسازي یاخته‌هاي تراژنی به کار می‌رود .
	10/1400
	غ


 گفتار 2
	97
	امروزه به كمک روش‌های زيست‌فناوری، طراحي و تولید آمیلازهای مقاوم به گرما ممکن شده است.
	10/1401
	ص

	98
	پلاسمین از تشکیل لخته در سرخرگ‌های شش، مغز و ماهیچۀ قلب جلوگیری می کند.
	3/1403
	غ

	98
	در پوست یاخته هایی وجود دارد که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته هاي پوست را دارند .
	10/99
	ص

	99
	یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند . 
	6/1401
	ص

	99
	یاخته های بنیادی کبد می توانند تکثیر شوند و به یاخته کبدی یا یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند .
	10/98
	ص

	100
	شکل 10: هر يک از ياخته‌های بلاستولا مي تواند به انواع ياخته‌های بدن جنین متمايز شود.
	6/1402
	غ


[bookmark: _GoBack]گفتار 3
	101
	برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا سم باکتری جداسازی و پس از همسانه‌سازی به گیاه مورد نظر انتقال داده می شود.
	3/1402
	غ

	102
	مهم ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، تبدیل انسولین غیرفعال به انسولین فعال است . 
	3/99خارج عصر
	ص

	102
	شکل 13: در مولكول پيش انسولين، زنجيره B نسبت به زنجيره A به سر كربوكسيل نزديك‌تر است .
	3/1401
	غ

	103
	در واکسن‌هایی که با روش‌های مهندسی ژنتیک ساخته می‌شوند، می‌توان ژن مربوط به آنتی‌ژن یک بیماری‌زا را به DNA یک باکتری یا ویروس غیربیماری‌زا وارد کرد . 
	12/90
	ص

	104
	ژن‌درمانی یعنی قرار دادن نسخه سالم یک ژن در یاخته های فردی که نسخه ناقص آن ژن را خارج کرده‌اند.
	5/1403
	غ

	105
	تشخیص زود هنگام آلودگی با ویروس ایدز، براي جلوگیري از انتقال ویروس به سایر افراد اهمیت زیادي دارد.
	3/98
	ص

	106
	جانداران فتوسنتزکننده در فتوبیو راکتورها مي‌توانند انواعي از مواد را بسازند که مي‌توان از آن‌ها در تولید سوخت زیستي استفاده کرد.   
	3/404
	ص
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