سؤالات  خط به خط امتحان نهایی : زیست 3           فصل 6 : از انرژی به ماده                      بارم خرداد، شهریور :  5/2                  خرداد 88 تا شهریور1404
گفتار 1
	صفحه
	فتوسنتز: تبدیل انرژی نور به انرژی شیمیایی
	
	

	78
	فرایندی که در آن با استفاده از نور خورشید، مولکول های آلی ساخته می شود .............. نام دارد.                        فتوسنتز
	تیر87
	25/0

	78
	چگونه می‌توان میزان فتوسنتز را در گیاهان اندازه‌گیری کرد؟ (دو مورد)              تعیین میزان  مصرف شده یا  تولید شده
	5/1403
	5/0

	صفحه
	برگ ساختارتخصص یافته برای فتوسنتز
	
	

	78
	میانبرگ گیاهان دو لپه و تک لپه شامل یاخته های نرم آکنه است یا سخت آکنه ؟                                    پارانشیم (نرم آکنه)
	  10/97
	25/0

	78
	یک تفاوت بین ساختار برگ تک لپه ای ها و دو لپه ای ها را بنویسید. 
میانبرگ گیاه دولپه از یاخته هاي نرم آکنه اي (پارانشیمی) نرده اي و اسفنجی تشکیل شده (25/0) ولی در گیاه تک لپه از یاخته هاي اسفنجی تشکیل شده است . (25/0) 
 یا : در یاختۀ غلاف آوندي گیاه دو لپه کلروپلاست (سبزدیسه) وجود ندارد (25/0) ولی در یاختۀ غلاف آوندي گیاه تک لپه وجود دارد . (25/0) 
	10/98
	5/0

	78
	شکل 1: تفاوت ياختۀ غلاف آوندی در برگ گیاه تک لپه و دولپه را بنويسید. (يک مورد)
یاختۀ غلاف آوندی در برگ گیاه دولپه فاقد سبزدیسه (كلروپلاست) است (25/0) ولی یاختۀ غلاف آوندی در برگ گیاه تک لپه سبزدیسه دارد. (25/0) اشاره به تفاوت شکل یاخته های غلاف آوندی در گیاه دولپه و تک لپه نیز صحیح می باشد.
	3/1402
	5/0

	78
	شکل 1: در برگ گیاهان دولپه، آوند آبکش به روپوست (رويي- زيرين) نزديک‌تر است.                                          زیرین 
	10/1402
	25/0

	79
	در برگ گیاهان دولپه، یاخته های اسفنجی میانبرگ به سمت روپوست (رویی – زیرین ) قرار دارند.                         زیرین
	10/99
	25/0

	78و79
	برگ گیاهان دولپه، نحوه قرار گرفتن یاخته های پارانشیمی نرده‌ای چگونه است؟
ياخته هاي نرده اي بعد از روپوست بالايي قرار دارند و به هم فشرده اند.(ذكر يك مورد كافي است)
	3/1401
	25/0

	78و79
	در میانبرگ گیاهان دولپه ای، یاخته‌های پارانشیمی (نرده ای – اسفنجی) بعد از روپوست رویی قرار دارند.            نرده ای
	6/1401
	25/0

	صفحه
	سبزدیسه (کلروپلاست)
	
	

	79
	ساختارهاي غشایی و کیسه مانند و به هم متصل در فضاي درون سبزدیسه (کلروپلاست) چه نام دارد؟                     تیلاکوئید
	10/91-3/99
	25/0

	79
	در مورد تیلاکوئید کلروپلاست، به سؤالات زیر پاسخ دهید: 
الف) شکل آن ها چگونه است؟    کیسه مانند و به هم متصل
ب) جنس این ساختارها از چیست؟    غشایی
	10/98
	75/0

	79
	چرا سبزدیسه [کلروپلاست] می تواند بعضی پروتئین‌های مورد نیاز خود را بسازد؟              زيرا بستره داراي دنا ، رنا و رِناتَن است.
	3/1401
	75/0

	صفحه
	رنگیزه‌های فتوسنتز
	
	

	79
	علاوه بر سبزینه های (کلروفیل‌های) a و b، چه رنگیزه های فتوسنتزی دیگری در غشای تیلاکوئید قرار دارند؟   کاروتنوئیدها
	3/98-6/99
	25/0

	79
	کلروفیل بخش اعظم کدام نورها را جذب می کند؟                                                     محدوده‌های بنفش-آبی   و   نارنجی- قرمز 
	27/3/91
	5/0

	81

23

79

	فعالیت 3: شکل زیر آزمایش تشخیص نقش طول موج‌های نور مرئی در فتوسنتز را نشان می‌دهد. با توجه به شکل پرسش‌ها را پاسخ دهید.
الف) با ذکر شماره بیان‌کنید کدام جاندار از رنابسپاراز2 (RNAپليمراز2) برای ساخت رنای‌پیک خود استفاده مي‌کند؟ شماره 2 
ب) بیشترین طیف جذبي رنگیزۀ سبزینه b به «الف» نزدیک‌تر است یا «ب»؟   «ب»
[image: ]
	3/404
	5/0

	79
	چنانچه در یک گیاه فرضی، فعالیت ژن‌های تولیدکنندۀ کاروتنوئیدها مهار شوند، جذب کدام بخش یا بخش‌های نور مرئی کاهش می‌یابند؟
	3/403خارج‌عصر
	5/0

	79
	بیشترین جذب کاروتنوئیدها در چه بخش‌هایی از نور مرئی است؟                                                                     آبی -  سبز
	دوازدهم10/97
	5/0

	79
	رنگیزه های ................. نور آبی و سبز را بیشتر جذب می کنند.                                                                          کاروتنوئید
	10/96
	25/0

	79
	کدام نوع رنگیزه ها در گیاهان نور سبز را جذب می کنند؟                                                                             کاروتنوئیدها
	6/90
	25/0

	79
	در گیاهان، رنگیزه فتوسنتزی ....................... طول موج‌های کمتر از 400 نانومتر را هم جذب می‌کند.             کاروتنوئیدها              
	10/1403
	25/0

	79
	سبزینه های a   و  b و کاروتنوئیدها، کدام نور را به طور مشترک، بیشتر جذب می کنند؟                                گزینه 3 : آبی
1) قرمز                  2) نارنجی                 3) آبی                     4) بنفش
	3/99خارج صبح
10/1400
	25/0

	79
	مزیت استفاده از دو گروه رنگیزه هنگام فتوسنتز در گیاهان چیست؟
موجب می شود تا میزان جذب انرژی نوری هنگام فتوسنتز ، توسط گیاه بیشتر شود.
	10/93

	5/0

	79
	استفاده از دو گروه رنگیزه توسط گیاهان چه تأثیری بر میزان فتوسنتز خواهد داشت؟   افزایش(25/0) میزان‌جذب‌انرژی‌نوری(25/0)
	6/95  
	5/0

	79
	به چه علت استفاده از دو گروه رنگیزه موجب می شود تا میزان جذب انرژی نوری هنگام فتوسنتز توسط گیاه بیشتر شود؟
به دلیل طول موج‌های متفاوت جذب شده توسط رنگیزه ها
	10/95
	25/0

	79
	چه علتی موجب می شود تا میزان جذب انرژی نوری هنگام فتوسنتز توسط گیاه بیشتر شود؟ 
جذب طول موج های متفاوت (25/0) توسط دو گروه از رنگیزه ها (25/0) (کاروتنوئیدها و کلروفیل‌ها)
	6/97
	5/0

	79
	برای مورد زیر یک دلیل علمی بنویسید. «افزون بر سبزینه (کلروفیل) که بیشترین رنگیزه در سبزدیسه (کلروپلاست)هاست، کاروتنوئیدها نیز در غشای تیلاکوئید به عنوان رنگیزه های فتوسنتزی وجود دارند. »
وجود رنگیزه های متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد . 
	6/1401
	5/0

	79
	چه عاملی کارایی گیاه را در استفاده از طول موج های متفاوت نور افزایش می دهد؟                    وجود رنگیزه های متفاوت
	3/99خارج عصر
	25/0

	79
	در گیاهان چه عواملي باعث افزايش كارايي گیاه در استفاده از طول موج های متفاوت نور مي شود؟
وجود رنگیزه های (25/0) متفاوت (25/0)  یا وجود سبزینه ها همراه با كاروتنوئیدها 
	10/1401
	5/0

	79
	کاروتنوئیدها چگونه باعث افزایش میزان جذب انرژی نوری به هنگام فتوسنتز می شوند؟ 
کاروتنوئیدها طول موج هایی را جذب می کنند که با طول موج جذبی کلروفیل متفاوت است. 
	2/87
	5/0

	79
	مزیت وجود رنگیزه‌های متفاوت در سبزدیسه‌های (کلروپلاست‌های) گیاه را بنویسید.
یا مزیت وجود رنگیزه‌هاي متفاوت (سبزینه و کاروتنوئید) در گیاهان چیست؟
کارآیی گیاه را در استفاده از طول مو ج‌هاي متفاوت نور افزایش می‌دهد.
	6/98
6/1400-
10/1400
	5/0


	صفحه
	فتوسیستم: سامانه تبدیل انرژی
	
	

	80
	هر آنتن گیرندة نور ازچه قسمت هایی ساخته شده است، نام ببرید.
هر آنتن از رنگیزه هاي متفاوت (کلروفیل ها و کاروتنوئیدها) و انواعی پروتئین ساخته شده است .
	10/99
	5/0

	80
	مرکز واکنش فتوسیستم ها، شامل مولکول‌های (کلروفیل a– کلروفیل b) است که در بستری پروتئینی قرار دارند. کلروفیلa                                                                                                         
	10/98
	25/0

	80
	در هر فتوسیستم ، مرکز واکنش شامل چه مولکول‌هایی است؟ 
مرکز واکنش، شامل مولکول هاي کلروفیل a است که در بستري پروتئینی قرار دارند.
	6/1400
	5/0

	80
	حداکثر جذب نور سبزینه a در مرکز واکنش فتوسیستم 2، در چه طول موجی است؟	      680 نانومتر

	12/90-3/99خارج عصر
	25/0

	80
	به سبزینه یا کلروفیلa  در فتوسیستم 2، (-) می گویند .                                                                            
	6/99
	25/0

	80
	حداکثر جذب سبزینه a در مرکز واکنش فتوسیستم 1 ، در چه طول موجی است؟ 	      700 نانومتر
	3/98
	25/0

	80
	فتوسیستم 1 و 2، در کدام بخش کلروپلاست واقع شده اند؟     	      غشای تیلاکوئید
	10/90-6/92- 
3/97
	25/0

	80
	مولکول هایی به نام ........................... دو فتوسیستم (1و2) را به هم وصل می کنند.    	       ناقل الکترون
فتوسیستم ها در غشاي تیلاکوئید چگونه به هم مرتبط می شوند؟                                                  با مولکول هایی به نام ناقل الکترون 
	2/89-3/93
3/94-3/95
3/1400-10/1400
	25/0

	80
	مولکول‌هایی که زنجیرۀ انتقال الکترون را تشکیل می‌دهند، در کدام بخش از کلروپلاست قرار گرفته اند؟    غشای تیلاکوئید 
	27/3/91
	5/0

	81
	فعالیت 3 : یک ویژگی سبزدیسه‌های (کلروپلاست‌های) اسپیروژیر را بنویسید.                                                           نواري یا دراز 
	10/98
	25/0

	81
	فعالیت 3 : در رابطه با آزمایشی که برای بررسی این فرض انجام شد که ، "همه طول موج های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند"، به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف) نام جلبک رشته ای که در این آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد چیست؟  	  اسپیروژیر
ب) از این آزمایش می توان نتیجه گرفت که رنگیزه اصلی در فتوسنتز چیست؟ 	  سبزینه یا کلروفیل
	3/1400
	5/0

	81
	فعالیت 3 : در رابطه با آزمايشي كه برای بررسي اثر همۀ طول موج های نور مرئي بر میزان فتوسنتز جلبک اسپیروژير (جلبک سبز رشته ای) انجام شد، به سؤالات زير پاسخ دهید.
الف) با توجه به مشاهدات صورت گرفته، رنگیزۀ اصلي فتوسنتز چیست؟                                                          سبزینه (كلروفیل)      
ب) چه نوع باكتری در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفته است؟                                                                  باكتری هوازی
	6/1402
	5/0

	81
	فعالیت 3: در رابطه با آزمایشی که برای بررسی این فرض انجام شد که، «همه طول موج‌های نور مرئی به یک اندازه در فتوسنتز نقش دارند»، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) چه نوع باکتری‌هایی در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است؟                                                            هوازی
ب) چرا تجمع باکتری‌ها در طیف سبز حداقل میزان می‌باشد؟                                       به خاطر کمبود تراکم اکسیژن در این قسمت 
ج) درون لولۀ آزمایش علاوه بر باکتری‌ها، چه مادۀ دیگری اضافه کردند؟                                                                  آب
	10/1403
	75/0


گفتار 2
	صفحه
	الف) واکنش های وابسته به نور: واکنش های تیلاکوئیدی
	
	

	82
	چه تفاوتی بین سرنوشت الکترون‌های برانگیخته در رنگیزه‌های آنتن‌های گیرندۀ نور و مرکز واکنش وجود دارد؟
در آنتن‌های گیرندۀ نور، الکترون‌های برانگیخته به مدار خود برمي‌گردند (25/0) و در مرکز واکنش، از رنگیزه خارج و به وسیلۀ رنگیزه یا مولکولي دیگر گرفته مي شوند. (25/0) (در مورد مرکز واکنش ذکر یکي از مواردکافي است.)
	3/1403
	5/0

	82

	در آنتن‌های یک فتوسیستم، انرژی الکترون‌های برانگیخته چه مسیری را برای رسیدن به مرکز واکنش طی می‌کنند؟
از رنگیزه‌ای (25/0) به رنگیزه دیگر (25/0) یا رنگیزه‌ها (اشاره به رنگیزه به تنهایی 25/0 نمره دارد)
	5/1404
	5/0

	82
	در رنگیزه‌های موجود در آنتن‌های گیرنده نورِ فتوسیستم‌ها، بر اثر تابش نور، انتقال(انرژی– الکترون) انجام مي‌شود.  انرژی           
	3/1402
	25/0

	82
	با ايجاد الکترون برانگیخته در سبزينۀ a مركز واكنش فتوسیستم‌ها، انتقال(الکترون- انرژی) صورت مي‌گیرد.             الکترون 
	10/1402
	25/0

	82
	در واکنش های تیلاکوئیدی، الکترون‌های برانگیخته چگونه به مدار خود برمی‌گردند؟
	3/403خارج‌عصر
	5/0

	82
	اگر شکل مقابل مربوط به فتوسیستم 2 باشد، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) شماره (1) کمبود الکترونی خود را از کجا جبران می‌کند؟    تجزیه نوری آب یا تجزیه آب 
ب) در کدام قسمت (3 یا 2) انتقال انرژی صورت می‌گیرد؟   شماره 2
[image: ]
	5/1403
	5/0

	82
	نقش NADPH در فتوسنتز چیست؟                             یک مولکول ناقل الکترون است،  برای واکنش های چرخه کالوین (تثبیت کربن) 
	6/93
	5/0

	82
	الکترون برانگیخته از فتوسیستم 1 در نهایت به چه مولکولی می‌رسد؟	   
	10/95-6/98-3/99خارج صبح-10/1400
	25/0

	82
	الکترون های خارج شده از فتوسیستم 1 صرف تولید چه ماده‌ای می‌شوند؟ 	   NADPH
	2/89
	25/0

	83
	تجزیه نوری آب برای جبران کمبود الکترون سبزینه a در کدام فتوسیستم صورت می‌گیرد؟ 	  فتوسیستم 2
	3/98
	25/0

	83
	الکترون های ایجاد شده حاصل از تجزیه نوری آب چه نقشی دارند؟ 
کمبود الکترونی سبزینه a در مرکز واکنش فتوسیستم 2 را جبران می کنند .
	3/99خارج صبح
	25/0

	83
	الکترون‌هاي حاصل از تجزیۀ آب، کمبود الکترونی .............. در مرکز واکنش فتوسیستم 2 را جبران می‌کنند.                                                                                                                                      
سبزینه (کلروفیل) a
	3/99
	25/0

	83
	الکترون هایی که فتوسیستم 1 از دست می دهد، چگونه جانشین (برطرف) می شوند؟    با الکترون های خارج شده از فتوسیستم 2
	10/90
	25/0

	83
	کمبود الکترون سبزینه a در فتوسیستم1 چگونه جبران می شود؟                 با الکترونی که از کلروفیل a در مرکز فتوسیستم2 می‌آید
	3/99 خارج‌عصر
	25/0

	83
	کمبود الکترونی فتوسیستم 2 چگونه جایگزین می شود؟    	         تجزیه آب
	10/89 -3/94-12/90
	25/0

	83
	کمبود الکترون سبزینۀ a در فتوسیستم 2 چگونه جبران می شود؟                                    الکترون های حاصل از تجزیه نوری آب
	10/97-6/1401
	25/0

	83
	کمبود الکترون کلروفیل P680 با تجزیه چه نوع ماده معدنی جبران می‌گردد؟                                                             آب
	10/1403
	25/0

	82
83
	شکل 6: الکترون های خارج شده از فتوسیستم ......، از پمپ پروتئیني زنجیره انتقال الکترون تیلاكوئید عبور مي كنند.    2
	3/1402
	25/0

	80
82
83
	حداکثر جذب سبزینه a در مرکز واکنش فتوسیستمي که کمبود الکترون خود را از فتوسیستم دیگر جبران مي‌کند، در طول موج ............ نانومتر است.                                                                                                                                700
	3/404
	25/0

	83
	در مرحله وابسته به نور فتوسنتز، مولکول های آب پس از تجزیه، چه اجزایی را تولید می کند؟        الکترون -پروتون- اکسیژن
	12/89
	75/0

	83
	تجزیۀ مولکول آب در فتوسیستم 2، موجب افزایش تراکم H+ در (فضای تیلاکوئید – بستره) می‌شود.
	3/403خارج‌عصر
	25/0

	83
	تجزیه آب در فتوسنتز باعث تجمع یون  در کدام بخش کلروپلاست سلول گیاهی می‌شود؟            فضای درون تیلاکوئید 
	10/94
	25/0

	83
	در واكنش های وابسته به نور فتوسنتز، تجزيه نوری آب در فتوسیستم 2 و در (فضای درون تیلاكوئید- بستره) انجام مي‌شود.                                                                                                                                                
فضای درون تیلاكوئید
	10/1401
	25/0

	83
	در فرآیند فتوسنتز، تجزیه آب درون بخشی از کلروپلاست به نام ................. صورت می گیرد.                                 تیلاکوئید
	3/92
	25/0

	83
	اکسیژِن حاصل از فتوسنتز، در کدام بخش از کلروپلاست تولید شده ، و از چه واکنشی منشأ می‌گیرد؟ 
در داخل تیلاکوئیدها –  از واکنش تجزیه آب 
	   6/92 -10/92
	5/0

	83
	اكسیژن آزاد شده در فرآيند فتوسنتز از مولکول (آب – كربن دی اكسید) جدا مي شود.                                              آب                                    
	6/1402
	25/0

	83
	تولید گاز اکسیژن در کدام یک از مراحل اصلی فتوسنتز انجام می‌شود؟    	         مرحله نوری فتوسنتز
	6/97
	25/0

	83
	شکل 6: زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید بین فتوسیستم 1 و ، به سمت (فضای درون تیلاکوئید – بستره) قرار دارد.                                                                                                                                                                 بستره
	3/1403
	25/0

	83
	در واکنش‌های وابسته به نور، منشأ پروتون‌های موجود در فضای درون تیلاکوئید از کجاست؟
پروتئینی که در زنجیرة انتقال الکترون یون هاي پروتون را از بستره به فضاي درون تیلاکوئید پمپ می کند و تجزیه آب درون فضاي تیلاکوئید. 
یا : تعداي پروتون از تجزیه آب و تعدادي دیگر از طریق زنجیره انتقال الکترون که بین فتوسیستم 2 و 1 قرار دارد ، از بستره به فضاي درون تیلاکوئیدها پمپ می شود .
یا : تعدادی پروتون از بستره به فضای درون تیلاکوئید وارد می شود و تعدای پروتون از تجزیه آب، درون فضای تیلاکوئید به وجود می آید.
	
10/98
6/99

3/1400
	5/0

	83
	چه عواملی سبب افزایش تراکم یون های هیدروژن در تیلاکوئیدها می شوند؟                                 پمپ غشایی –  تجزیه آب
	2/87         
	5/0

	83
	پمپ غشایی در زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی چگونه عمل می کند و نتیجه فعالیت آن چیست؟ 
از انرژی الکترون‌ها برای پمپ کردن  (25/0) از بستره به درون تیلاکوئید استفاده می‌کند. (25/0) باعث افزایش تراکم  در تیلاکوئید می‌شود. (25/0)
	4/87-3/94
	75/0

	83
	از انرژی الکترون‌های برانگیخته از فتوسیستم 2 هنگام عبور از پمپ غشایی چه استفاده‌ای می شود؟
پمپ کردن یون های هیدروژن (25/0) از بستره به درون تیلاکوئید (25/0) (یا ایجاد شیب غلظت یون هیدروژن برای تولید ATP )
	6/90
	5/0

	83
	پمپ غشایی تیلاکوئید انرژی لازم جهت تلمبه کردن یون‌های هیدروژن از استروما به درون فضای تیلاکوئید را چگونه تأمین می‌کند؟                                                                                                                                          از انرژی الکترون‌ها   
	3/97
	25/0

	83
	نقش پمپ غشایی در غشای تیلاکوئیدها چیست؟                                     پمپ کردن یون های هیدروژن از بستره به درون تیلاکوئید 
	3/94
	25/0

	83
	پمپ غشایی در غشای تیلاکوئیدی، از انرژی الکترون‌ها برای تلمبه کردن یون هیدروژن () از .................. به درون تیلاکوئید استفاده می‌کند.                                                                                                                                        بستره
	3/93
	25/0

	

70
83
70
	مشخص کنید هر یک از موارد زیر مربوط به زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلی راکیزه (میتوکندری) است یا غشای تیلاکوئید؟
الف) اکسایش مولکول‌های حامل الکترون        راکیزه (میتوکندری)
ب) تجزیه مولکول آب                                     غشای تیلاکوئید
ج) تعداد پمپ‌های پروتون بیشتر                     راکیزه (میتوکندری)
	3/404
	75/0


	83و
70
	دو شباهت آنزیم ATPساز در غشای درونی راکیزه (میتوکندری) و در غشای تیلاکوئید را بنویسید.
هر دو به عنوان کانال عمل می‌کنند، بر اساس شیب غلظت (انتشار تسهیل شده) پروتون ها را انتقال می دهند، پروتئینی هستند، هر دو واکنش سنتز آبدهی انجام می دهند. (ذکر دو مورد کافیست) 
	5/1404
	5/0

	84
	چگونگی تولید ATP در غشای تیلاکوئیدها را توضیح دهید. 
در غشای تیلاکوئید، پروتون‌ها فقط از طریق مجموعه‌ای پروتئینی به نام آنزیم ATP ساز می‌توانند به بستره منتشر شوند. همراه با عبور پروتون‌ها از این آنزیم، ATP ساخته می‌شود.
	4/89
	75/0

	84
	در فتوسنتز، منظور از ساخته شدن نوری ATP چیست؟ 
به ساخته شدن ATP در واکنش های نوری، ساخته شدن نوری ATP می گویند ، زیرا حاصل فرایندی است که با نور به راه می افتد .
	10/90 – 6/97
	5/0

	صفحه
	ب) واکنش‌های مستقل از نور (واکنش‌های تثبیت کربن)
	
	

	84
	چرخه کالوین، مستقل از نور است یا وابسته به نور؟                                                                                          مستقل از نور
	10/1400
	25/0

	84
	رایج‌ ترین روش تثبیت  در جانداران کلروفیل دار چیست؟ 	       چرخه کالوین
	10/90-6/92-6/95
	25/0

	84
	عدد اكسايش اتم كربن در مولکول قند، نسبت به كربن در ،كاهش يافته است، بنابراين گیاه برای ساختن قند به چه موادی نیاز دارد؟ 	    	    	                                                       انرژی (25/0) و منبعی برای تأمین الکترون (25/0)
	3/1402
	5/0

	84
	در چرخه کالوین، افزودن  به مولکول پنج کربنی توسط چه آنزیمی انجام می شود؟ نام کامل آن را بنویسید. 	    	    	    	    	    	    	                                ریبولوزبیس فسفات کربوکسیلاز - اکسیژناز
	6/99
	5/0

	84
	کدام آنزیم سبب ترکیب   با مولکول پذیرنده در چرخه کالوین می شود؟ 	   روبیسکو
	4/89
	25/0

	84
	آنزیم آغازگر چرخه کالوین چه نام دارد؟ 	  روبیسکو
	12/89
	25/0

	84
	در چرخه کالوین ، کدام آنزیم سبب اتصال کربن دی اکسید به ترکیب 5 کربنی می شود؟ 	  روبیسکو
	6/90
	25/0

	84
	در چرخه کالوین  با فعالیت کدام آنزیم با ریبولوز بیس فسفات ترکیب می شود؟ 	 روبیسکو
	10/97
	25/0

	84
	در چرخه کالوین ، ترکیب  با ترکیب پنج کربنه توسط آنزیم ............... صورت می گیرد.                             روبیسکو
	12/90
	25/0

	84
	در چرخه کالوین،افزودن  به مولکول ۵ کربنی توسط آنزیم(ریبولوزبیس فسفات- روبيسكو)صورت می گیرد. روبیسکو
	3/1400
	25/0

	84
	ورود مولکول دی اکسید کربن به چرخه ی کالوین با کمک کدام آنزیم کاتالیز می شود؟ 	 روبیسکو
	10/89
	25/0

	84
	محل فعالیت آنزیم روبیسکو در کدام بخش کلروپلاست است؟ 	          بستره
	3/97
	25/0

	84
	واکنش های چرخه کالوین در چه بخشی از سبزدیسه انجام می شوند؟ 	         بستره
	3/99خارج عصر
3/1401
	25/0

	84
	در چرخه کالوین، آنزیم روبیسکو سبب کربوکسیله شدن کدام مولکول می‌شود؟               ریبولوز بیس فسفات یا قند پنج کربنی
	3/96-
10/1403
	25/0

	84
	نام قند پنج کربنی که در چرخه کالوین با  ترکیب می شود را بنویسید.	          ریبولوز بیس فسفات
	3و6/98
	25/0

	84
	قند 5 کربنه ابتدای چرخه کالوین چه نام دارد ؟ 	   ریبولوز بیس فسفات
	3/99خارج صبح
	25/0

	84
	در چرخۀ کالوین  با قندی (پنج کربنی دو‌فسفاته - پنج کربنی تک‌فسفاته) ترکیب می‌شود.              پنج کربنی دو‌فسفاته
	5/1403
	25/0

	84
	در چرخۀ کالوین  با قندی پنج کربنی به نام ...................... ترکیب و مولکول شش کربنی ناپایداری تشکیل می شود.                                                            
ریبولوز بیس فسفات (به ذکر RUBP نیز نمره تعلق می گیرد)
	6/1401
	25/0

	84
	اولین مولکول ایجاد شده در چرخۀ کالوین، چند کربن دارد؟                                     شش کربن(مولکول شش کربني ناپایدار)
	3/1403
	25/0

	84
85
	شکل زیر بخشی از چرخۀ کالوین را نشان می دهد.
الف) مولکول شمارۀ 1 چه نام دارد؟   ریبولوز بیس فسفات
ب) واکنش مشخص شده در شکل توسط چه آنزیمي انجام مي‌شود؟ روبیسکو (ریبولوز بیس فسفات کربوکسیلاز- اکسیژناز)
[image: ]
	3/404
	5/0

	84
	شکل 7 : هر مولکول ريبولوزفسفات با دريافت فسفات از ............... تبديل به مولکول ريبولوز بیس فسفات مي شود.   ATP
	6/1402
	25/0

	84
	شکل 7 : طی هر چرخه کالوین تعداد NADPHهای مصرفی در مقایسه با ATPهای مصرف شده کمتر است یا بیشتر؟  کمتر
	5/1404
	25/0

	84
	شکل 7 : در چرخه کالوین به ازای تولید یک مولکول قند‌سه‌کربنی به ترتیب چند مولکول ، ATP و NADPH مصرف می‌شوند؟                                                                                                                                                3 – 9 - 6
	3/92
10/93 و91
	75/0

	84
	شکل 7 : طی تثبیت 3 (سه) مولکول  در چرخه، چند مولکول NADPH مصرف می شود؟                                      6
	4/89
	25/0

	84
	شکل 7 : در چرخه کالوین به ازای ورود یک مولکول  چند مولکول NADPH مصرف می‌شود؟                            2
	3/94
	25/0

	84
	شکل 7 : با مصرف سه مولکول کربن‌دی‌اکسید در چرخه کالوین، چند مولکول قند 3 کربنی از چرخه خارج می شود؟  1

	6/90
	25/0

	85
	نحوه تولید قندهای سه کربنی از ترکیب شش کربنی ناپایدار را در چرخه کالوین شرح دهید . 
هر مولکول شش‌کربنی که ناپایدار است، بلافاصله تجزیه و دو مولکول اسید‌سه‌کربنی ایجاد می‌کند.(این مولکول‌ها با کمکATP و NADPH) در نهایت به قندهای سه کربنی تبدیل می شوند.
	2/89
	75/0

	84
	شکل 7 : در تبدیل قندهای 3 کربنه به 5 کربنه یِ آغازگرِ چرخه، چه ماده ای مصرف می شود؟                               ATP
	12/89
	25/0

	85
	کدام مولکول محصول نهایی واکنش های آنزیمی چرخه کالوین می باشد؟ 	         قند سه کربنی
	10/94
	25/0

	84
	شکل 7 : کدام مورد از موارد زیر، در مرحله ی واکنش های مستقل از نور انجام می شود؟ 	             گزینه 2
1- تولید گاز اکسیژن                2- تولید                  3- تولید ATP
	  6/3/91
	25/0

	85
	انرژی نورانی پس از تبدیل به انرژی شیمیایی، به طور موقتی در کدام مولکول یا مولکول‌ها ذخیره می‌شود؟
ATP - NADPH 
	6/90
	5/0

	85
	کدام مولکول ها انرژی و هیدروژن مورد نیاز چرخه کالوین را فراهم می کنند ؟                                   ATP - NADPH
	10/89 -3/95
	5/0

	85
	در چرخه کالوین، افزودن  به مولکول پنج‌کربنی توسط کدام فعالیت آنزیم روبیسکو انجام می‌شود؟         کربوکسیلازی
	10/98
	25/0

	85
	سرنوشت قندهای سه‌کربنی ساخته شده در چرخه کالوین چیست؟ 
یا: قندهای سه‌کربنی تولید شده در چرخه کالوین چگونه به مصرف می‌رسند؟
تعدادي از این قندها براي ساخته شدن گلوکز و ترکیبات آلی دیگر و تعدادي نیز براي بازسازي ریبولوز بیس فسفات به مصرف می رسند .
	10/99
6/1400
	5/0

	85
	قندهای سه‌کربنی ساخته شده در چرخۀ کالوین برای بازسازی قند شروع کنندۀ چرخه، ابتدا به چه مولکولی تبدیل می‌شوند؟                                                                                                                ریبولوز فسفات یا قند پنج کربني یک فسفاته
	3/1403
	25/0

	85
	قندهای سه‌کربنی حاصل از چرخه کالوین، علاوه بر ساخت گلوکز و ترکیبات آلی دیگر، در چه مورد دیگری به مصرف می‌رسند؟ 	    	    	   	    	    	                                                 بازسازي ريبولوز بيس فسفات
	3/1401
	5/0

	85
	برای تبدیل اسید سه‌کربنی به قندهای سه کربنی، کدام ناقل الکترون مصرف می‌شود؟                                NADPH                                                                           
	3/1403
	25/0

	85
	در چرخه کالوین، گیرندۀ نهایی الکترون (اسید سه کربنی- قند سه کربنی) است.                                          اسید سه کربنی  
	10/1403
	25/0

	85
	به فرآیند استفاده از  برای تشکیل ترکیب‌های آلی، چه می‌گویند؟ 	          تثبیت کربن
	دوازدهم10/97
	25/0

	85
	اولین مادة آلی پایدار ساخته شده در چرخه کالوین ، ترکیبی چندکربنی است؟                                                سه کربنی
	10/1400
	25/0

	85
	چرا به گیاهاني كه تثبیت كربن در آن‌ها فقط با چرخۀ كالوين انجام مي‌شود، گیاهان  مي‌گويند؟
اولین مادۀ آلی پایدار ساخته شده (25/0)، تركیبی سه كربنی است. (25/0)
	10/1401
	5/0

	صفحه
	عوامل مؤثر بر فتوسنتز
	
	

	85
	دو مورد از عوامل محیطی مؤثر بر فتوسنتز نام ببرید.	       نور –  دما - 
	12/90-10/94 6/95-10/99
	75/0

	85
	چرا دما بر روي فتوسنتز تأثیرگذار است ؟
فتوسنتز فرایندي آنزیمی است و می دانیم بیشترین فعالیت آنزیم ها در گسترة دمایی خاص انجام می شود .
	3/99
	5/0

	85
	فعالیت 4 : نمودار مقابل تأثیر میزان اکسیژن بر میزان فتوسنتز گیاهی  را نشان می دهد . با توجه به نمودار، ارتباط بین میزان اکسیژن و فتوسنتز این گیاه را توضیح دهید و علت آن را بنویسید . 
[image: ]
افزایش اکسیژن سبب کاهش فتوسنتز می شود (25/0) چرا که فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو را باعث می شود تنفس نوری افزایش و فتوسنتز کاهش می یابد. (25/0)
	6/1401
	5/0


گفتار 3
	صفحه
	فتوسنتز در شرایط دشوار
	
	

	86
	چرا وقتي روزنه ها به منظور كاهش تعرق بسته مي شوند ،  برگ كم مي شود و اكسیژن در آن افزايش مي يابد؟  
چون تبادل گازهای ا كسیژن و كربن دی اكسید از روزنه ها توقف می یابد (25/0) اما فتوسنتز همچنان ادامه دارد (25/0)
	6/1402
	5/0

	86
	وقتی روزنه‌ها به منظور کاهش تعرق بسته می‌شوند، وضعیت برای نقش (کربوکسیلازی – اکسیژنازی) آنزیم روبیسکو مساعد می‌شود.                                                                                                                                                                   اکسیژنازی
	6/1400
	25/0

	صفحه
	تنفس نوری
	
	

	86
	فرآیند تنفس نوری را تعریف کنید . 
چون این فرایند با مصرف اکسیژن ، آزاد شدن  و همراه با فتوسنتز (یا فرایند وابسته به نور) است، تنفس نوری نامیده می شود.
	10/96
	75/0

	86
	در حالتی که میزان  برگ کم و میزان اکسیژن در آن افزایش می یابد (فتوسنتز در شرایط دشوار) 
الف) اکسیژن با چه مولکولی ترکیب می شود ؟    ریبولوز بیس فسفات
ب) این فرایند که با مصرف اکسیژن ، آزاد شدن  و همراه با فتوسنتز است ، چه نامیده می شود ؟    تنفس نوری
	6/99
	5/0

	86
	تنفس نوری مانع از وارد شدن (اکسیژن – کربن دی اکسید) به چرخه کالوین می شود .                              کربن دی اکسید 
	10/92
	25/0

	86
	در چه صورت روبیسکو عمل اکسیژنازی انجام می دهد ؟     	        کاهش نسبت  به 
	3/96
	5/0

	86
	چه زمانی وضعیت برای فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو مساعد می شود؟ افزایش اکسیژن (25/0)  نسبت به کربن‌دی‌اکسید (25/0)
	5/1403
	5/0

	86
	در تنفس نوری ، وضعیت برای نقش (اکسیژنازی – کربوکسیلازی ) آنزیم روبیسکو مساعد می شود .                      اکسیژنازی
	3/98
	25/0

	86
	دو تفاوت تنفس نوری و تنفس سلولی را بنویسید .                              تنفس نوری،  وابسته به نور است و در آن ATP تولید نمی‌شود.
	4/89-3/99خارج صبح
	5/0

	86
	در فرآیند تنفس نوری برخلاف تنفس سلولی ، مولکول ................. تولید نمی شود .                                               ATP
	10/90
	25/0

	86
	در (تنفس نوری – تنفس یاخته ای ) ماده آلی تجزیه می شود ، اما ATP  از آن ایجاد نمی شود .                      تنفس نوری
	3/99خارج عصر
	25/0

	86
	آنزيم روبیسکو سه پیش ماده دارد. نام آن ها را بنويسید.	         قند ریبولوزبیس فسفات،  و 
	10/1402
	75/0

	86
	آنزیم روبیسکو در مسیر تنفس نوری چه واکنشی را کاتالیز می کند ؟                                  ترکیب اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات 
	6/89
	5/0

	86
	مولکول  حاصل از فرایند تنفس نوری، در اندامک ................. آزاد می شود.                                     راکیزه (میتوکندری)
	3/1403
	25/0

	86
	در تنفس نوري ،   آزاد شده ، حاصل تجزیۀ مولکول دو کربنی است یا مولکول سه کربنی؟                مولکول دو کربنی
	3/99
	25/0

	86
	کربن‌دی‌اکسید آزاد شده در تنفس نوری از مولکول دوکربني ایجاد مي‌شود یا سه کربني؟                                    دوکربنی
	3/404
	25/0

	86
	مولکول سه كربني ايجاد شده در تنفس نوری برای بازسازی چه مولکولي به مصرف مي رسد؟                  ریبولوزبیس فسفات
	10/1401
3/403خارج‌عصر
	25/0

	86
	مولکول سه کربنی تولید شده در تنفس نوری به مصرف بازسازی ................................... می‌رسد. 
ریبولوز بیس فسفات یا قند پنج کربنی دو فسفاته 
	5/1404
	25/0

	
80
86
	محل دقیق هر یک از موارد زیر را تعیین کنید: 
الف) زنجیره‌ی انتقال الکترون در فرآیند فتوسنتز:     غشای تیلاکوئید           
ب) واکنش‌های مربوط به تنفس نوری:     بستره کلروپلاست –  میتوکندری 
	3/90
	75/0

	صفحه
	گیاهان    و   و  
	
	

	85
	علت نام گذاری گیاهان  را بیان کنید .            زیرا اولین مولکول آلی پایداری که در آن ها تشکیل شود یک اسید سه کربنه است .
	6/91و96
	5/0

	85
	در چه گیاهانی تثبیت کربن فقط در چرخه کالوین انجام می شود؟                                                                   گیاهان 
	3/99خارج عصر
	25/0

	86
	در گیاهان با کم شدن نسبت   به   شرایط برای انجام کدام فعالیت آنزیم روبیسکو مناسب می شود؟  اکسیژنازی 
	10/95
	25/0

	78،
87و
88
	در گیاهاني که غلاف آوندی آن‌ها سبزدیسه ندارد، محل انجام چرخه کالوین کدام یاخته برگ است؟
میانبرگ (ص 87 -  ص88  شکل 11 الف) - یاخته نگهبان روزنه (ص78  شکل1)
	3/404
	25/0

	87
	در گیاهانی که تثبیت کربن را در دو مکان مختلف انجام می‌دهند، در مرحله اول،  با چه ماده‌ای ترکیب می‌شود؟ این ماده چند کربنی است؟                                                                                                       اسید (25/0) – 3 کربنه (25/0)
	5/1404
	5/0

	87
	کارایی گیاهان  در دما و شدت نور زیاد بیشتر از گیاهان  است. دلیل علمی آن را بنویسید. 
این گیاهان در دماهای بالا ، شدت های زیاد نور و کمبود آب ، در حالی که روزنه ها بسته شده اند تا از تبخیر آب جلوگیری شود ، همچنان میزان   را در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه می دارند . 
	3/99خارج صبح
	5/0

	87
	دلیل آن که گیاهان  در دماهای بالا و شدت نور زیاد توانسته اند بر تنفس نوری غلبه کنند، چیست؟
میزان  در محل فعالیت آنزیم روبیسکو، به اندازه ای بالا نگه داشته می شود که بازدارنده تنفس نوری است .
	3/95
	5/0

	87
	کارآیی گیاهان  را در دمای بالا و شدت نور زیاد با گیاهان  مقایسه کنید .
کارآیی گیاهان  در دمای بالا و شدت نور زیاد از گیاهان   بیشتر است .
	6/95
	25/0

	88
	فعالیت 5: برای تثبیت کربن گیاهاني که pH عصارۀ آن‌ها در آغاز روشنایي نسبت به آغاز تاریکي اسیدی‌تر است، تقسیم‌بندی مکاني صورت گرفته است یا تقسیم‌بندی زماني؟                                                                                                     زمانی
	3/404
	25/0

	89
	فعالیت 5: در نمودار زیر ، کدام یک از گیاهان (1 و 2 )،  و کدام یک  است؟                     
 گیاه 1 :        گیاه 2 : 
[image: ]
	6/3/91
	5/0

	89
	فعالیت 5: با توجه به شکل به پرسش‌های زير پاسخ دهید.
الف) كدام نمودار اثر كربن دی اكسید جو بر میزان فتوسنتز گیاه ذرت را نشان مي دهد؟    نمودار 1 
ب) در غلظت‌های بالای كربن‌دی‌اكسید جو (بالای 80 واحد) میزان فتوسنتز گیاه رز بیشتر است يا گیاه ذرت؟   گیاه گل رز 
پ) كدام نمودار مربوط به گیاهي است كه تنفس نوری به ندرت در آن اتفاق مي افتد؟      [image: ]نمودار 1
	10/1402
	75/0

	89
	فعالیت 5: نمودار زیر اثر کربن‌دی‌اکسید جوّ را بر فتوسنتز دو گیاه  و  نشان می‌دهد. چه نتیجه‌ای از این نمودار می‌گیرید؟
افزایش کربن‌دی‌اکسید جو اثر مثبت بیشتری( 25/0) بر گیاهان   دارد (25/0) 
یا افزایش کربن‌دی‌اکسید جو اثر مثبت کمتری (25/0) بر گیاهان  دارد . (25/0)
[image: ]
	5/1404
	5/0

	87
	سلول های غلاف آوندی دارای کلروفیل، در میانبرگ کدام یک از گیاهان یافت می شوند؟ (_  )                               
	27/3/91 
	25/0

	87
	در گیاهان ، اسید چهار کربنی در کدام یاخته های برگ ایجاد می شود ؟ 	        یاخته هاي میانبرگ
	6/98
	25/0

	87
	در گیاهان  ، اولین مرحله تثبیت  در کدام سلول برگ انجام پذیر است ؟ 	        میانبرگ
	10/95
	25/0

	87
	درگیاهان  آنزیم روبیسکو در یاخته هاي (غلاف آوندي- میانبرگ) فعال است .	   
	10/1400
	25/0

	87
	[image: ]شکل مقابل آناتومی برگ یک گیاه  را نشان می دهد، 
موارد 1 و 2 را نام‌گذاری کنید:
1) میانبرگ         2) غلاف آوندی 

	6/90
	5/0

	87
	واکنش‌های چرخه کالوین در گیاهان  در کدام سلول‌های برگ انجام می شود؟                                        غلاف آوندی                                  
	12/89و90-4/89
	25/0

	87
	در گیاه ذرت چرخه کالوین در یاخته‌های ............... انجام می شود.                                                            غلاف آوندی
	3/99خارج صبح
	25/0

	87
	در گیاهان، اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ از طریق لاسمودسم ها به یاخته‌های ................. منتقل می شود.                                                                                                                                                           
غلاف آوندی
	6/1400
	25/0

	87
	در چه گیاهانی تثبیت اولیه کربن و چرخه کالوین در دو نوع یاخته متفاوت انجام می شود؟                                        
	3/98
	25/0

	87
	در فتوسنتز کدام گیاهان، اسید سه‌کربنی بین یاخته‌های برگ جابه‌جا می‌شود؟                                                           
	5/1403
	25/0

	87
	در فتوسنتز چه نوع گیاهانی، دو نوع آنزیم تثبیت کننده کربن فقط در روز فعالیت دارند؟                                             
	10/1403
	25/0

	87و
88
	در مورد گیاهان  ،  و CAM به پرسش های زیر پاسخ دهید :
الف)کدام گروه در دما و شدت نور زیاد ، کارآیی بیشتری دارد ؟    
ب) در کدام گروه تثبیت کربن دی اکسید در دو زمان مختلف انجام می شود ؟    CAM
ج) کدام گروه در نور شدید و دمای بالا ، تنفس نوری بیشتری دارد ؟    
	2/87
	75/0

	87و
88
	هر یک از موارد زیر به تثبیت کربن در کدام گروه از گیاهان اشاره دارد ؟ 
الف) تثبیت کربن در این گروه از گیاهان فقط با چرخۀ  کالوین انجام می شود .      
ب) در این گروه از گیاهان ، در یاخته های میانبرگ ،  با اسیدی سه کربنه ترکیب شده و اسیدی چهار کربنه را ایجاد می کند.    
ج) در این گروه از گیاهان تثبیت کربن در زمان های متفاوت انجام می شود .  CAM
	3/1401
	75/0

	87و
88
	در جدول زیر ، هر یک از ویژگی هاي ذکر شده ، مربوط به کدام گروه از گیاهان است ؟
	تثبیت اولیه کربن در شب
	« الف» 

	تثبیت اولیه کربن در میانبرگ و انجام چرخۀکالوین در غلاف آوندي
	«ب» 

	تثبیت کربن فقط با انجام چرخۀکالوین
	«ج»


الف)         ب)             ج) 
	3/99
	75/0

	87و
88
	در ستون "الف" جدول زير ، توضیحات مربوط به انواعي از روش های تثبیت كربن درگیاهان بیان شده است. هر يک از موارد ستون "الف" با يکي از موارد ستون "ب" ارتباط منطقي دارد. آن ها را پیدا كنید. (در ستون "ب" يک مورد اضافه است.)
	ستون "الف "
	ستون "ب"

	الف) گیاهي كه پیش مادۀ آنزيم شركت كننده در اولین مرحله از تثبیت كربن آن، دو نوع گاز تنفسي است.
	1) گل رز

	ب) گیاهي كه از طريق پلاسمودسم هايش اسیدهای آلي فتوسنتزی از ياخته ای به ياختۀ ديگر منتقل مي شود.
	2) آناناس

	
	3) ذرت


الف) 1) گل رز       ب) 3) ذرت
	3/1402
	5/0

	87و
88
	با توجه به هر یک از عبارت‌های زیر، نوع گیاه را مشخص کنید. (،  و CAM) 
الف) در این گیاهان، pH عصارۀ برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی، اسیدی‌تر است. (فعالیت 5)               CAM
ب) در یاخته‌های میانبرگ این گیاهان، آنزیمی وجود دارد که به طور اختصاصی با  عمل می‌کند.
گیاه  (به گیاه CAM هم نمره تعلق بگیرد)
	3/1403
	5/0

	87
	چگونه سلول‌های میانبرگ گیاهان ، شرایط را برای انجام فتوسنتز در این گیاهان مناسب‌تر می‌کند؟ 
اسید چهار کربنی از یاخته های میانبرگ از طریق پلاسمودسم ها به یاخته های غلاف آوندی منتقل می شود. در این یاخته ها، مولکول از اسید چهار کربنی آزاد و وارد چرخه کالوین می شود. اسید سه کربنی باقیمانده نیز به یاخته های میانبرگ برمی گردد .
	2/89
	75/0

	87
	در گیاهان، در سلول‎های (میانبرگ– غلاف‌آوندی) کربن‌دی‌اکسید از اسید4کربنی آزاد، و وارد چرخه‌کالوین می‌شود.                                                                                                                                                     
غلاف آوندی
	10/92
	25/0

	88
	چه تفاوتی میان تثبیت کربن در گیاهان  و گیاهان CAM وجود دارد؟ 
تثبیت کربن در این گیاهان ، مانند گیاهان است ، با این تفاوت که تثبیت کربن در آنها در یاخته هاي متفاوت نیست و به عبارتی تقسیم بندي مکانی نشده (25/0) ، بلکه در زمان هاي متفاوت انجام می شود . (25/0)
	6/99
	5/0

	87
	تفاوت آنزیم روبیسکو با آنزیمی که در ترکیب  با اسید سه کربنی در گیاهان  ونقش دارد، چیست؟
آنزیمی که در ترکیب   با اسید سه کربنی و تشکیل اسید چهار کربنی نقش دارد ، برخلاف روبیسکو به طور اختصاصی با   عمل می کند و تمایلی به اکسیژن ندارد .
	3/99
	5/0

	87و
88
	مهم‌ترین ویژگی و سازگاری گیاهان CAM نسبت به سایر گیاهان، در محیط‌های خشک چیست و این ویژگی چه اهمیتی دارد؟ 
پاسخ پیش دانشگاهی : روزنه ها در روز بسته و در شب باز می شوند (25/0)تا از انجام تعرق که می تواند برای گیاه مرگ آور باشد  ممانعت شود . (25/0) 
 پاسخ دوازدهم : در این گیاهان برای جلوگیری از هدر رفتن آب ، روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازند . برگ، ساقه یا هردوی آنها در چنین گیاهانی گوشتی و پرآب است . این گیاهان در کریچه های (واکوئل های) خود ترکیباتی دارند که آب را نگه می دارند . تثبیت اولیۀ کربن در شب که روزنه ها بازند و چرخۀ کالوین در روز انجام می شود که روزنه ها بسته اند .
	12/89
	5/0

	87و
88
	سه مورد از سازش هایی را که گیاهان CAM به منظور حفظ بقا و کارآیی فتوسنتز خود در گرمای شدید پیدا کرده اند را بنویسید . 
1- روزنه ها در روز بسته تا از انجام تعرق ممانعت شود. (25/0)      
2- اسید آلی در شب تشکیل می شود. (25/0)
3- در روز کربن دی اکسید را آزاد کرده و آن را به درون کلروپلاست انتشار می دهد. (25/0)
	3/97
	75/0

	87
	متابولیسم CAM ، سازش مهم برای گیاهان کدام مناطق است؟ 
پاسخ پیش دانشگاهی : گیاهان مناطق خشک یا در وضعیت بسیار خشک 
پاسخ دوازدهم : مناطقی که با مسئله دما و نور شدید در طول روز و کمبود آب مواجه اند.
	10/91 
	5/0

	88
	شکل 11-پ: در گیاهان CAM، چرخه کالوین در کدام یاخته انجام می شود؟                                                    میانبرگ
	3/99خارج عصر
	25/0

	87و
88
	در گیاهان CAM مولکول در چه هنگامی و به صورت چه ماده ای تثبیت می شود؟
شب – به صورت اسید آلی (مولکول 4 کربنی)
	10/90-6/89
3/92
	5/0

	87و
88
	[image: ]شکل مقابل فتوسنتز در گیاهان CAM را نشان می دهد. دو ویژگی مناطقی که این گیاهان در آن جا زندگی می‌کنند، را بنویسید . 
این گیاهان در مناطقی زندگی می کنند که با مسئله دما و نور شدید در طول روز و کمبود آب مواجه اند . 

	10/97
	5/0

	88
	[image: ]شکل روبه‌رو فتوسنتز در چه گیاهانی را نشان می دهد ؟   CAM  	 

	10/99
	25/0

	88
	به گیاهانی که تثبیت کربن در آن ها در زمان‌های متفاوت انجام می‌شود، چه می‌گویند؟	  گیاهان CAM
	10/98
	25/0

	88
	در آناناس تثبیت اولیۀ کربن در چه زمانی از شبانه روز صورت می گیرد ؟ 	 در شب
	6/98-6/1401
	25/0

	88
	در كدام نوع فتوسنتز، آنزيم تثبیت  در شب نیز فعالیت دارد؟                                                                          گیاهان CAM 
	6/1402
	25/0

	88
	چرخه کالوین در گیاهان CAM در چه زمانی انجام می شود؟                                                                               در روز
	3/98-10/1400
	25/0

	88
	فعالیت 5 : اگر pH عصارۀ گیاهي در آغاز روشنايي نسبت به آغاز تاريکي اسیدی تر باشد، گیاه چه نوع فتوسنتزی دارد؟                                                                                                                  
گیاهان CAM (كَم)
	10/1401
3/403خارج‌عصر
	25/0

	88
	فعالیت 5 : اگر میزان كربن دی اكسید محیط از 80 واحد بیشتر شود، میزان فتوسنتز گیاه  بیشتر مي‌شود يا گیاه ؟    
	3/1402
	25/0

	صفحه
	جانداران فتوسنتز کننده دیگر (باکتری ها – آغازیان)
	
	

	89
	در مورد «جانداران فتوسنتز کننده دیگر» به پرسش های زیر پاسخ دهید . 
الف) یک باکتری فتوسنتز کننده اکسیژن زا نام ببرید .     		                                                      سیانوباکتری‌ها
ب) چه نوع باکتری‌هایی در معادن، اعماق اقیانوس‌ها و اطراف دهانه آتشفشان‌های زیر آب وجود دارند؟    شیمیوسنتزکننده
	10/97
	5/0

	89
	كدام گروه از باكتری های فتوسنتزكننده، ازآب به عنوان منبع تأمین الکترون استفاده مي كنند؟                   سیانوباكتری ها
	6/1402
	25/0

	89
	سیانوباکتري ها ، جزء باکتري هاي فتوسنتزکنندة (اکسیژن زا – غیراکسیژن زا) هستند .	     اکسیژن زا
	3/99
	25/0

	89
	بر اساس مطالب كتاب درسي، باكتری فتوسنتزكننده ای به نام ...................... آخرین پذیرندۀ  الکترون در تنفس ياخته ای هوازی را تولید مي كند.                                                                                                                                   سیانوباكتری
	10/1402
	25/0

	89
	باکتری‌های گوگردی ارغوانی و سبز جزء کدام گروه از باکتری‌های فتوسنتزکننده هستند؟
باکتری‌های فتوسنتزکنندۀ غیراکسیژن‌زا 
	6/1401
	25/0

	89
	باکتری‌هایی که منبع تأمین الکترون در آن‌ها ترکیبی به غیر از آب است ، فتوسنتزکننده ( غیر اکسیژن زا – اکسیژن زا) هستند.                                                                                                                                                             غیراکسیژن‌زا
	3/99خارج عصر
	25/0

	89
	باكتری‌هايي كه فتوسنتز مي‌كنند، ................... ندارند، اما دارای رنگیزه‌های جذب كنندۀ نورند.      سبزدیسه (کلروپلاست)
	10/1401
	25/0

	89
	نام رنگیزه فتوسنتزی باکتری های فتوسنتز کننده غیر اکسیژن زا چیست ؟	         باکتریوکلروفیل
	6/98
	25/0

	89
	رنگیزه فتوسنتزی در باکتری‌هایی که در تصفیه فاضلاب‌ها برای حذف هیدروژن سولفید به کار می‌رود، چه نام دارد؟                                                                                                                                    
باکتریوکلروفیل
	3/99خارج صبح
	

	89
	رنگیزه فتوسنتزی در باکتری‌هایی که منبع تأمین الکترون آن‌ها H2S است، ..................... می‌باشد.
	3/403خارج‌عصر
	25/0

	89
	از چه باکتری‌هایی در تصفیه فاضلاب‌ها برای حذف هیدروژن سولفید استفاده می‌کنند؟                        باکتری های گوگردی
	3/98
	25/0

	89
	منبع تأمین الکترون، در باکتری‌های گوگردی، چه مولکولی است؟                                                                           
	6/99-10/99
10/1403
	25/0

	89
	منبع تأمین الکترون در باکتری‌هایي که از آن‌ها برای تصفیه فاضلاب استفاده مي‌شود ( - ) است.               
	3/404
	25/0

	90
	اوگلنا در چه صورتی سبزدیسه های خود را از دست می دهد ؟                                                          در صورتی که نور نباشد  
	3/99خارج عصر
	25/0

	90
	یک آغازی تک‌یاخته‌ای را نام ببریدکه‌در صورت نبود نور،سبزدیسه‌های(کلروپلاست‌های) خود را از دست‌می‌دهد؟  اوگلنا                                                                                                      
	3/98
	25/0

	90
	تک‌یاخته‌ای ...................... در غیاب نور سبزدیسه‌های خود را از دست می دهد.                                                       اوگلنا
	5/1403
	25/0

	90
	اوگلنا در صورتي كه نور نباشد، چگونه تركیبات مورد نیاز خود را به دست مي آورد؟                                    تغذیه از مواد آلی
	6/1402
	25/0

	90
	باکتری‌های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند ، از باکتری های (شیمیوسنتز کننده – فتوسنتز کننده اکسیژن زا) هستند .                                                                                                                                     شیمیوسنتزکننده          
	3/98-3/99خارج عصر
	25/0

	90
	باکتری‌های نیترات ساز که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند ، از باکتری های ........... هستند .                شیمیوسنتزکننده
	6/98
	25/0

	90
	باکتری‌های نیترات ساز که ................. را به نیترات تبدیل می‌کنند، از باکتری‌های شیمیوسنتز کننده هستند.          آمونیوم 
	10/98
	25/0

	90
	باكتری‌های نیترات ساز، انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلي از مواد معدني را از چه واكنش هايي به دست مي آورند؟                                                                                                                                               
واكنش‌های اكسایش
	10/1401
3/403خارج‌عصر
	25/0



	صفحه
	گفتار 1	درست یا نادرست
	
	

	78
	شکل 1: در برگ گیاهان تک‌لپه، یاخته‌های غلاف آوندی سبزدیسه (کلروپلاست) ندارند.
	5/1403
	غ

	79
	میانبرگ در بعضی گیاهان از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است.
	6/99
	ص

	79
	تیلاکوئیدهای درون سبزدیسه (کلروپلاست)، ساختارهایي غشایي و کیسه‌مانند و متصل به هم هستند.              
	3/404
	ص

	79
	بیشترین جذب سبزینۀ (کلروفیل) a در محدوده ۴۰۰ تا ۵۰۰ نانومتر، کمتر از سبزینۀ b است.
	3/1402
	ص

	79
	طیف جذبی نور مرئی کاروتنوئیدها کمتر از کلروفیل‌ها است.
	3/1403
	ص

	80
	هر فتوسیستم شامل آنتن گیرنده نور و یک مرکز واکنش است .
	3/99
	غ

	80
	مرکز واکنش در فتوسیستم، شامل مولکول های کلروفیل b است که در بستری پروتئینی قرار دارند.
	6/1401
	غ

	 80
	فتوسیستم ها در غشاي تیلاکوئید قرار دارند و با مولکول هایی به نام ناقل الکترون به هم مرتبط می شوند .
	6/98
	ص


گفتار 2
	83
	در فتوسنتز ، عامل تجزیه‌کننده‌ی مولکول آب، در مجاورت فتوسیستم 1 قرار دارد. 
	2/87
	غ

	83
	تجزیه آب به منظور جبران الکترون های برانگیخته شده از فتوسیستم 2 بدون نور انجام می شود. 
	6/96
	غ

	83
	تجزیۀ نوري آب در فتوسیستم 2 ، موجب تجمع پروتون ها در فضاي درون تیلاکوئیدها می شود.
	10/99
	ص

	83
	در مرحله نوری فتوسنتز، اتم های هیدروژن حاصل از تجزیه آب، الکترون های خود را به فتوسیستم2می دهند. 
	10/96
	غ

	83
	اکسیژن حاصل از فتوسنتز، از واکنش تجزیه آب در داخل تیلاکوئید ها منشأ می گیرد . 
	6/93
	ص

	84
	عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند، نسبت به کربن در ، افزایش یافته است.
	10/1402
	غ

	84
	بیشتر گیاهان براي تثبیت دي اکسید کربن فقط از چرخۀ کالوین استفاده می کنند .
	10/98
	ص

	84
	محصول اولین واکنش چرخۀ کالوین یک مولکول پنج کربنی است .
	10/1400
	غ

	85
	در چرخۀ کالوین، مولکول شش کربنۀ ناپایدار، بلافاصله تجزیه و دو مولکول قند سه‌کربنی ایجاد می‌کند.
	10/1403
	غ

	85
	همه پروتئین‌ها، نوکلئیک‌اسیدها و دیگر مولکول‌هایی که در سلول هستند، حاصل تجمع و تغییر بخش‌هایی از قندهایی ساخته شده در گیاه هستند. 
	6/93
	ص


گفتار3
	86
	زمانی که شرایط برای نقش اکسیژنازی آنزیم روبیسکو مساعد می‌شود، شدت فتوسنتز افزایش می‌یابد.
	3/403خارج‌عصر
	

	86
	زماني كه نسبت  به  افزايش مي يابد، آنزيم روبیسکو فعالیت كربوكسیلازی انجام مي دهد.
	6/1402
	ص

	86
	روبیسکو به طور اختصاصي با   عمل مي كند و تمايلي به اكسیژن ندارد.
	10/1401
	غ

	86
	در فرآیند تنفس نوری ATP  تولید می شود .
	10/94
	غ

	86
	در اثر فعالیتِ اکسیژنازی آنزیم روبیسکو،  تولید می شود. 		
	6/3/91
	ص

	87
	دومین سیستم آنزیمی در گیاهان  برای تثبیت  در سلول های غلاف آوندی عمل می کند. 
	10/96
	غ

	87
	تثبیت کربن در گیاهان  در دو مرحله، ابتدا در یاخته های غلاف آوندی و سپس در یاخته های میانبرگ انجام می شود .
	10/98
	غ

	87
	در گیاه  ، شب هنگام، دی اکسید کربن در واکوئول های گیاه به صورت اسید آلی تثبیت می شود.
	3/94
	غ

	87
	روزنه های گیاهان CAM برخلاف گیاهان  و  و در شب بسته می شود. 
	12/90
	غ

	88
	اولین ترکیب پایدار  در گیاهان CAM یک ترکیب چهار کربنی می باشد . 
	3/95
	ص

	79و
89
	کیسه‌های غشایی مربوط به فتوسنتز، در همه جانداران فتوسنتزکننده دیده می‌شوند.    
	5/1404
	غ



سؤالات تستی غیر نهایی
	1
	کدام طیف نوری طول موج بیشتری دارد ؟     
       قرمز –  زرد –  سبز – آبی

	2
	کدام طیف نوری کمترین جذب را به وسیله رنگیزه های فتوسنتزی دارد ؟       
       قرمز –  زرد –  سبز – آبی

	3
	نمودار طیف جذب کدام رنگیزه فقط یک نقطه ماکزیمم دارد ؟    
      کلروفیل a - کلروفیل b – کاروتنوئید – کلروفیل b و کاروتنوئید 

	4
	بیشترین  متصاعد شده از گیاه سبز ، ضمن عمل فتوسنتز در کدام نور صورت می‌گیرد؟ 
      قرمز و آبی –  قرمز و نارنجی –  سبز و زرد –  نارنجی و زرد 

	5
	بیشترین مقدار جذب انرژی ، توسط کلروفیل a ، در کدام نور است ؟      
      قرمز –  زرد و  سبز –  بنفش - آبی

	6
	کلروفیل a در کدام طیف های نوری جذب بیشتری دارد ؟            
     قرمز و زرد –  قرمز و آبی –  سبز و زرد –  سبز و آبی

	7
	رنگیزه کاروتنوئید چه رنگ هایی را بیشتر منعکس می کند ؟         
     نارنجی و زرد - قرمز و آبی - سبز و آبی - سبز و زرد

	8
	کاروتنوئید ها کدام نور را بیشتر جذب می کنند ؟       
     قرمز –  زرد –  نارنجی – آبی

	9
	بیشترین جذب انرژی کاروتنوئید در کدام طول موج نور انجام می شود ؟        
       نزدیک به nm 700 -   نزدیک به nm 450  –  nm 400  –   nm 600

	10
	کدام یک به وسیله هر دو رنگیزه کلروفیل ها و کاروتنوئیدها بیشتر جذب می شود ؟      
      قرمز –  زرد –  سبز – آبی

	11
	کدام یک به وسیله هر دو رنگیزه کلروفیل ها و کاروتنوئیدها بیشتر منعکس می شود ؟
       قرمز –  زرد –  سبز – آبی

	12
	کدام رنگیزه درصد بیشتری از نور آبی را جذب می کند ؟
      کلروفیل a  - کلروفیل b – کاروتنوئید –  هر سه به یک میزان جذب می کنند 

	13
	گیرنده   درمیانبرگ گیاه  ، چند کربنه است ؟
       3 – 4 – 5 – 6
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