سؤالات خط به خط امتحان نهایی : زیست 3           فصل 5 : از ماده به انرژی                          بارم خرداد، شهریور :  5/2                خرداد 88 تا شهریور1404
گفتار 1
	صفحه
	تنفس یاخته ای
	
	

	64
	نام کامل ATP که شکل رایج و قابل استفاده انرژی در یاخته ها است، را بنویسید .                           آدنوزین تري فسفات
	6/99
	25/0

	64
	شکل رایج و قابل استفادۀ انرژی در یاخته ها، مولکول ................ است .                           آدنوزین تری فسفات یا ATP 
	6/1401
	25/0

	4،
5،
64
	[image: ]شکل زیر بخشی از رشتۀ نوکلئیک اسید را نشان می‌دهد که مطالعات چارگاف روی آن صورت گرفت. با توجه به آن پرسش‌ زیر را پاسخ دهید.
آیا قند موجود در نوکلئوتیدهای این رشته با قند موجود در ساختار ATP یکسان است؟ خیر

	3/404
	25/0

	64
	در مولكول ATP ، باز آلي آدنين و قند پنج كربنة ريبوز را با هم .................. مي نامند .                                آدنوزین
	3/1401
	25/0

	64
	با افزوده شدن یک فسفات به آدنوزین چه مولکولی تشکیل می شود ؟                                    AMP یا آدنوزین مونوفسفات 
	3/1400
	25/0

	64
	با اضافه شدن یک گروه فسفات به آدنوزین مولکول نوکلئوتید ................ ساخته می‌شود.     آدنوزین مونوفسفات یا AMP
	5/1404
	25/0

	64
	دو راه تولید ATP در سلول ها را بنویسید . 	
1- ساخته شدن ATP در سطح پیش ماده       2- ساخته شدن اکسایشی  ATP        3-  ساخته شدن نوری ATP   
	10/89- 2/89
6/90
	5/0

	64
	یکی از روش های ساخته شدن ATP ، ....................... است که در سبزدیسه انجام می شود .                ساخته شدن نوری 
	3/1400
	25/0

	64
	در مورد ATP و روش های ساخته شدن آن به پرسش های زير پاسخ دهید.
الف) اين مولکول با از دست دادن دو فسفات، به عنوان واحد سازندۀ مولکول دنا مي تواند استفاده شود يا رنا؟       رنا
ب) در اين مولکول، باز آلي آدنین با حلقۀ چند ضلعي خود به قند متصل شده است؟                                            پنج ضلعی
	3/1402
	5/0



	64و
65
	مفهوم عبارت «راه تولید ATP در سطح پیش ماده» در تنفس سلولی چیست؟ 
برداشته شدن گروه فسفات (25/0) از یک ترکیب فسفات دار (پیش ماده) (25/0) و افزودن آن به ADP (25/0) است.
	6/94-10/96-3/99خارج صبح
	75/0

	65
	روش ساخته شدن ATP به کمک کراتین فسفات ، ساخته شدن ................ است .                               در سطح پیش ماده
	6/1400
	25/0

	65
	نمونه‌ای از ساخته شدن ATP  در سطح پیش‌ماده، در ماهیچه‌ها دیده می‌شود. در این نمونه نام پیش‌ماده چیست؟                                                                                                                                                             
کرآتین‌فسفات
	10/97
	25/0

	65
	یکی از راه‌های تأمین ATP در ماهیچه‌ها، برداشتِ فسفات از مولکولِ ................ و انتقال آن به ADP است.   
کرآتین‌فسفات
	10/98
	25/0

	65
	در مورد روش هاي ساخته شدن ATP  به پرسش‌هاي زیر پاسخ دهید.
الف) در روش ساخته شدن ATP  در سطح پیش ماده در ماهیچه ها، مولکول پیش ماده چیست ؟             کرآتین‌فسفات
ب) ساخته شدن اکسایشی ATPدر کدام قسمت یاخته انجام می شود ؟                                              راکیزه (میتوکندري)
	3/99
	5/0

	65
	در ساخته شدن ...........ATP، از یون فسفات و انرژی حاصل از انتقال الکترون‌ها در راکیزه استفاده می‌شود.   اکسایشی        
	10/99
	25/0

	صفحه
	اولین مرحله تنفس سلولی : گلیکولیز
	
	

	66
	قندکافت (گلیکولیز) به چه معناست و در کجا انجام می‌شود؟                                      تجزیه گلوکز – در ماده زمینه سیتوپلاسم 
	10/97-6/98
	5/0

	66
	گلیکولیز، مرحله‌ی هوازی تنفس را تشکیل می‌دهد یا بی‌هوازی؟                                                                         بی هوازی
	10/90-6/97
	25/0

	66
	اولین مرحله تنفس یاخته‌ای، ...................... و به معنی تجزیه گلوکز است .                                                         گلیکولیز
	10/94-6/99
	25/0

	66
	اولین مرحله تنفس سلولی در کدام بخشِ سلول رخ می‌دهد؟                                                                                سیتوپلاسم 
	3/92-10/93-6/95
	25/0

	66
	در یاختۀ یوکاریوتی محل انجام قندکافت (گلیکولیز) کجا است؟                                                     ماده زمینه سیتوپلاسم
	4/87-4/89-3/99خارج‌صبح وعصر-10/1400
	25/0

	66
	گلوکز در کدام مرحله از فرآیند تنفس سلولی به دو مولکول پیرووات تبدیل می شود ؟	         گلیکولیز
	6/96
	25/0

	66
	انرژی فعال‌سازی اولین مرحله قندکافت (گلیکولیز) از کجا تأمین می‌شود؟                            ATP یا آدنوزین تری فسفات
	5/1404
	25/0

	66
	کدام یک از اتفاقات زیر در مرحله اول گلیکولیز انجام می شود ؟                                                                       گزینه 1
1) انتقال دو گروه فسفات از دو مولکول ATP به یک مولکول گلوکز 
2) شکسته شدن ترکیب دو فسفاته به دو مولکول سه کربن فسفات دار 
3) تبدیل هر مولکول سه کربنه به پیرووات 
4) انتقال یک گروه فسفات به مولکول سه کربنه فسفات دار 
	10/98
	25/0

	66
	در قندکافت [گلیکولیز]، از گلوکز و ATP، چه قندی ایجاد می شود؟                                                  فروكتوز دو فسفاته
	3/1401
	25/0

	66
	در فرایند قندکافت یا گلیکولیز، مولکول (گلوکز – فروکتوز فسفاته) دارای سطح انرژی بالاتری است.      فروکتوز فسفاته
	3/1403
	25/0

	66
	بر اساس شکل کتاب درسی، در طی مراحل قندکافت(گلیکولیز)، کدام مولکول حاصل از تجزیۀ گلوکز اکسید می‌شود؟                                                                                                                          
قندفسفاته یا قند سه کربنی فسفاته
	5/1403
	25/0

	66
	در فرایند قندکافت، مولکولي که اکسید مي‌شود (قند فسفاته- اسید دو فسفاته) است.                                       قندفسفاته
	3/404
	25/0

	66
	بر اساس مراحل قندكافت (گلیکولیز) در كتاب درسي، مولکولي كه اكسايش مي يابد، چه نام دارد؟ به چه مولکولي تبديل مي شود؟                                                                    قند سه كربنی فسفاته یا قندفسفاته -  اسید دوفسفاته یا اسید سه كربنی 
	3/1402
	5/0

	66
	واکنش تبدیل   به   از نوع (کاهشی – اکسایشی) است.                                                              کاهشی
	10/1400
	25/0

	66
	در ضمن شکسته شدن گلوکز تعدادی از اتم های هیدروژن آن، به کدام گیرنده الکترونی منتقل می شود؟      
	3/96
	25/0

	66
	مولکول حامل الکترون که در قندکافت تشکیل می شود، ( -  ) است.                                  NADH  
	3/99
	25/0

	66
	نام اسید 3 کربنه حاصل از گلیکولیز چیست؟                                                                                             پیروویک اسید 
	3/95
	25/0

	66
	در مرحله‌ی بی‌هوازی تنفس سلولی ( گلیکولیز) چه موادی تولید می‌شوند؟                        ATP – NADH  - پیرووات
	12/89
	75/0

	66
	محصولات گلیکولیز را نام ببرید.                                                                                          ATP – NADH  - پیرووات
	6/93
	75/0

	66
	فعالیت 1 : ساخته شدن ATP در قندکافت با کدام روش انجام می شود؟                     به روش ساخته شدن در سطح پيش ماده
	3/1401
	5/0

	66و
65
	ساخته شدن ATP به کمک کراتین فسفات (همانند- برخلاف) ساخته شدن ATP در قندکافت، به روش ساخته شدن در سطح پیش‌ماده است.                                                                                                                                          همانند
	5/1404
	25/0

	66
	[image: ]شکل زير مراحل قندكافت (گلیکولیز) را نشان مي دهد . با توجه به شکل به سؤالات زير پاسخ دهید .
الف) در کدام مرحله کاهش می یابد ؟     مرحله 3
ب) نام مولکول « الف » چیست ؟    اسید دو فسفاته

	10/1401
	5/0

	صفحه
	میتوکندری مقصد پیرووات
	
	

	67
	در سلول‌های یوکاریوت، مرحله دوم تنفس هوازی  در کدام بخش این سلول ها انجام می شود؟                   میتوکندری         
	3/90
	5/0

	67
	در چه صورت پیرووات حاصل از گلیکولیز به میتوکندری وارد می شود؟                                                         وجود اکسیژن 
	10/95-6/97
	25/0

	67
	در مرحله دوم تنفس‌سلولی، حضور کدام ماده تعیین‌کننده ادامه فرآیند در مسیر زنجیره انتقال الکترون، در میتوکندری است؟                                                                                                                                                                  اکسیژن
	3/93
	25/0

	67
	در کدام بخش از سلول ماهیچه، در حضور اکسیژن، از پیرووات و گیرنده‌های الکترونی برای ساختن مقادیر فراوانی ATP استفاده می شود؟                                                                                                                                میتوکندری
	6/96
	25/0

	67
	علت نادرستی جمله زیر را شرح دهید.
«فضای درونی راکیزه توسط غشای چین خورده احاطه شده است.»
فضای درون راکیزه به بخش داخلی و بیرونی تقسیم می‌شود (25/0) و فقط بخش داخلی توسط غشای چین خورده احاطه شده است. (25/0)
	10/1403
	5/0

	67
	چرا راكیزه (میتوكندری) مي‌تواند پروتئین‌سازی را انجام دهد؟
راكیزه (میتوكندری) دنای مستقل از هسته (25/0) و رِناتَن مخصوص به خود را دارد (25/0)
	10/1401
	5/0

	67
	چرا راکیزه (میتوکندري) براي انجام نقش خود در تنفس یاخته‌اي نمی‌تواند مستقل از هسته عمل کند؟
راکیزه براي انجام نقش خود در تنفس یاخته‌اي به پروتئین‌هایی وابسته است که ژن‌هاي آن‌ها در هسته قرار دارند و به وسیلۀ رِناتَن‌هاي سیتوپلاسمی ساخته می شوند .

	10/99-6/1400
	5/0

	صفحه
	دومین مرحله تنفس سلولی : داخل میتوکندری 
الف) اکسایش پیرووات
	
	

	68
	پیرووات حاصل از قندکافت با چه روشی وارد راکیزه می شود؟                                                                   انتقال فعال
	3/99خارج صبح
	25/0

	68
	پیروات حاصل از قند كافت از طريق (انتقال فعال - انتشار تسهیل شده) وارد راکیزه [میتوکندری] می شود.   انتقال فعال
	3/1400
	25/0

	68
	اولین کربن‌دی‌اکسید در کدام مرحله از تنفس یاخته‌ای آزاد می‌شود؟                                              اکسایش پیرووات
	3/95-10/99-
5/1403
	25/0

	68
	در تنفس یاخته‌ای هوازی، کدام مولکول، اولین  را تولید می‌کند؟                                                          پیرووات
	10/1403
	25/0

	68
	پیرووات حاصل از گلیکولیز در صورت وجود اکسیژن وارد .............. می شود ، و در آن جا به یک ترکیب ............... به نام بنیان استیل تبدیل می شود .                                                                                              میتوکندری - دو کربنی                                                      
	6/3/91
	5/0

	68
	در اکسایش پیرووات، در هنگام تشکیل بنیان استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود می آید؟ 
NADH (به NADH و   نیز نمره تعلق می گیرد.)
	3/1401
	25/0

	68
	طی فرایند تبدیل پیرووات به بنیان استیل چه مولکول هایی تشکیل می شوند؟                                    – NADH
	6/98
	5/0

	68
	پیرووات در راکیزه ( میتوکندری) یک کربن دی اکسید از دست می دهد و به ................. تبدیل می شود.   بنیان استیل
	3/98-6/99
	25/0

	68
	پیرووات حاصل از گلیکولیز در صورت وجود اکسیژن و ورود به میتوکندری‌ها به چه ترکیبی تبدیل می‌شود؟  بنیان استیل    
	10/96
	25/0

	68
	حاصل اکسایش پیرووات کدام ماده است؟                                                                                                            بنیان استیل
	10/1400
	25/0

	68
	بنیان استیل، ماده ای چند کربنی است؟                                                                                                                  2 کربنی     
	2/87
	25/0

	68
	برای تولید استیل کوآنزیم A  علاوه بر کوآنزیم A، به چه مواد دیگری نیاز است؟                              پیرووات - 
	3/90
	5/0

	68
	نام مجموعه واكنش های آنزيمي كه در آن استیل كوآنزيم A اكسايش مي يابد، چیست؟                             چرخه كربس
	10/1401
	25/0

	68
	[image: ]با توجه به شکل، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) محل انجام این واکنش در کدام بخش از راکیزه (میتوکندری) است؟ 
بخش داخلي [یا فضای دروني یا ماتریکس]  راکیزه (میتوکندری)
ب) عدد اکسایش اتم کربن در بنیانِ استیل نسبت به پیرووات کاهش یافته است یا افزایش؟   افزایش

	3/1403
	5/0


گفتار 2
	صفحه
	ب) چرخه کربس
	
	

	69
	در تنفس هوازي، چه فرایندهایی علاوه بر قندکافت (گلیکولیز) باید انجام شوند، تا مولکول گلوکز به مولکول های  تجزیه شود؟                                                                                                          اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس
	3/99
	5/0

	69
	درون میتوکندری ها کدام واکنشِ زیر زودتر انجام می شود؟                                                                           گزینه 2
1-تشکیل استیل کوآنزیم A            2- تبدیل پیرووات به بنیان استیل            3-تشکیل مولکول شش کربنی 
	3/93
	25/0

	69
	در چه مرحله ای از تنفس یاخته ای  ساخته می شود؟                                                                           چرخه کربس	
	6/98
	25/0

	69
	محل تشکیل  در كدام قسمت راكیزه (میتوكندری) است؟                                                   بخش داخلی راكیزه
	6/1402
	25/0

	69
	در اولین مرحله چرخه کربس، (- کوانزیم A) آزاد می‌شود.                                                                 کوانزیم A
	10/1403
	25/0

	69
	در اولین مرحله از چرخۀ کربس، کدام بخش از استیل‌کوآنزیم A در واکنش شرکت نمی کند؟         کوآنزیم A یا CoA 
	5/1403
	25/0

	69
	در چرخه کربس ضمن ترکیب استیل‌کوآنزیم A  با مولکولی چهارکربنی، کدام مولکول جدا و کدام مولکول ایجاد می‌شود؟                                                                                                       کوانزیم A جدا و مولکول 6 کربنی ایجاد می شود.             
	10/97
	5/0

	69
	در چرخه کربس ضمن ترکیب یک استیل‌کوآنزیم A  با مولکولی چهارکربنی، چند مولکول  آزاد می شود؟                                                                                                                   
صفر (هیچ   آزاد نمی شود)
	3/99خارج عصر
	25/0

	69
	چرخه کربس با ورود کدام مولکول آغاز می شود؟                                                                               استیل کوآنزیم A
	6/97
	25/0

	69
	چرخه کربس با حضور کدام ماده شروع می شود؟ ( پیرووات – مولکول 4 کربنی)                                  مولکول 4 کربنی      
	27/3/91
	25/0

	69
	چرخه کربس چگونه آغاز می شود؟                                                            ترکیب شدن استیل کوانزیم A با یک مولکول 4 کربنی
(یا: چرخه کربس با انجام کدام واکنش شروع می شود؟) 
(یا: در چرخه کربس، مولکول شش کربنی، از ترکیب کدام مولکول‌ها تولید می‌شود؟)
(یا: چرخه کربس با ترکیب کدام مولکول ها شروع می شود؟) 
(یا: در مرحلۀ 1 چرخۀ کربس کدام مولکول ها با یکدیگر ترکیب می‌شوند؟)                                                                                
	10/89
6/90
10/91
10/95
3/97
	5/0

	69
	در چرخه کربس، چگونه مولکولی شش کربنی ایجاد می شود؟ 
در این چرخه، ضمن ترکیب استیل کوآنزیمA  (25/0) با مولکولی چهارکربنی(25/0) کوآنزیم A  جدا و مولکولی شش کربنی ایجاد می‌شود. (25/0)
	6/99
	5/0

	69
	محصول مرحله 1 چرخه‌ی کربس چند کربنی است؟                                                                                                      6 کربنی
	3/92
	25/0

	69
	در چرخه کربس، کربن های بنیان استیل در نهایت به چه ماده ای تبدیل می شود؟                                 کربن‌دی‌اکسید
	2/89
	25/0

	69
	طی واکنش‌های متفاوت چرخه‌کربس، چه مولکول گازی آزاد و چه مولکولی بازسازی می‌شود؟-مولکول‌چهارکربنی
	10/98
	5/0

	69
	طی واکنش‌های (زنجیره انتقال الکترون – چرخه کربس) مولکول  به وجود می‌آید.                       چرخه کربس
	10/99
	25/0

	69
	پس از تشکیل مولکول شش‌کربنی در ادامه چرخه کربس، با انجام مجموعه‌ای از واکنش‌های آنزیمی و طی مراحل مختلف ................. مولکول کربن دی اکسید آزاد می شود.                                                                                 دو
	6/97
	25/0

	69
	در طی واکنش‌هاي متفاوتی که در چرخۀ کربس رخ می‌دهد، چند اتم کربن به‌صورت مولکول  آزاد می‌شود؟ دو                                                                                                       
	10/1400
	25/0

	69
	ترکیب نوکلئوتیددار که فقط در چرخۀ کربس ساخته می شود، .................... است.                                       
	3/1403
	25/0

	69
	انرژی حاصل از تجزیه مولکول گلوکز در قند كافت و چرخه کربس، صرف ساخته شدن کدام ملکول های حامل الكترون می شود؟                                                                                                                             - 
	3/1400
	5/0

	

69و71

66،68و
69
66، 68،
69و71
	دربارۀ مراحل مختلف تنفس یاخته‌ای هوازی (قندکافت- اکسایش پیرووات-کربس) به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) در کدام مرحله بیشترین مقدار کربن‌دی‌اکسید () آزاد مي‌شود؟   کربس
ب) در کدام مرحله ترکیب سه کربني دیده نمي‌شود؟    کربس
ج) کدام‌یک از حامل‌های الکترون در تمام مراحل ایجاد مي‌شود؟   NADH
	3/404
	75/0

	صفحه
	ج) زنجیره انتقال الکترون
	
	

	69
	در تنفس هوازی الکترون‌های کدام مولکول ها از زنجیره‌ی انتقال الکترون می‌گذرد، تا در نهایت ATP ساخته می‌شود؟ (نام ببرید)                                                                                                                        -   
	27/3/91
	5/0

	69
	[bookmark: _GoBack]در زنجیره‌ی انتقال الکترونِ میتوکندری، الکترون‌های کدام مولکول ها از زنجیره می‌گذرند؟        -   
	3/92
	5/0

	69
	مولکول‌های حامل الکترون تولید شده در تنفس یاخته‌ای هوازی را بنویسید.                                    و 
	6/1401
	5/0

	69
	درمورد زنجیره انتقال الکترون در راکیزه (میتوکندري) به پرسش‌هاي زیر پاسخ دهید.
الف) این زنجیره در کدام بخش راکیزه قرار دارد؟                                                                                  در غشاي درونی راکیزه
ب) عملکرد این زنجیره به الکترون‌هاي پرانرژي کدام فراورده‌هاي چرخۀ کربس وابسته است؟       -   
	10/1400
	75/0

	69
	زنجیره‌ی انتقال الکترونِ سلول‌های یوکاریوتی، در کدام بخش از سلول قرار دارد؟                    غشای داخلی میتوکندری 
	6/93
	5/0

	69
	زنجیره‌ی انتقال الکترون سلول های یوکاریوتی در کدام بخش میتوکندری قرار دارد؟                            غشای داخلی
	4/89-10/90-3/94-6/97-3/98
	25/0

	69
	در سلول پوششی روده، زنجیره‌ی انتقال الکترون در .............. میتوکندری قرار دارد.                              غشای داخلی
1- غشای خارجی          2- بخش داخلی             3- غشای داخلی            4- فضای میان دو غشای داخلی و خارجی 
	10/95
	25/0

	

70
83
70
	مشخص کنید هر یک از موارد زیر مربوط به زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلی راکیزه (میتوکندری) است یا غشای تیلاکوئید؟
الف) اکسایش مولکول‌های حامل الکترون        راکیزه (میتوکندری)
ب) تجزیه مولکول آب                                     غشای تیلاکوئید (مربوط به فصل6)
ج) تعداد پمپ‌های پروتون بیشتر                     راکیزه (میتوکندری)
	3/404
	5/0





	
70

70و76

	شکل زیر، زنجیرۀ انتقال الکترون را در راکیزه نشان می‌دهد. با توجه به شکل، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) کدام پروتئین یا پروتئین‌های غشایی، دریافت کنندۀ الکترون‌های پرانرژی هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ (ذکر شماره)    شمارۀ 2 و 3
ب) کدام پروتئین یا پروتئین‌های غشایی توسط سیانید می تواند مهار شود؟ (ذکر شماره)   شمارۀ 3 
[image: ]
	3/1403
	75/0

	70
	شكل مقابل مربوط به زنجيرة انتقال الكترون در راكيزه [ميتوكندري] است.
الف) پروتون ها (يون هاي) درچند محل از زنجيرة انتقال الكترون پمپ مي شوند؟     سه محل
ب) مجموعه پروتئيني كه با شماره ١ مشخص شده است، چيست؟       آنزیم ATP ساز 
ج) شماره ٢ مربوط به كدام يك از فضاهاي راكيزه است؟       فضاي بين دوغشا
[image: ]
	3/1401
	75/0

	70
	در زنجیره انتقال الکترون، هنگام عبور یون‌های هیدروژن از طریق نوعی پروتئین، به بخش درونی میتوکندری، کدام مولکول ساخته می‌شود؟                                                                                                                        ATP             
	3/93
	25/0

	70
	دلیل تمایل یون‌های هیدروژن به بخش درونی میتوکندری چیست؟ 
انرژي الکترون هایی که از زنجیرةغشاي داخلی میتوکندري در سلول هاي یوکاریوتی می گذرد سبب تلمبه کردن یون هاي هیدروژن از بخش داخلی میتوکندري به بخش خارجی آن می شود وشیب غلظتی را بین دو سوي غشا ایجاد می کند . 
	10/98
	1

	70
	تراکم پروتون () در کدام بخش از راکیزه بیشتر است؟                                                                    فضای بین دو غشا            
	5/1403
	25/0

	70
	در زنجیرۀ انتقال الکترون راكیزه، به دنبال پمپ‌كردن پروتون‌ها، pH كدام قسمت آن كاهش مي‌يابد؟ فضای بین دو غشا 
	3/1402
	25/0

	70
	در زنجیره انتقال الکترون تنفس هوازی، آخرین پذیرنده الکترون ، مولکول ........... می باشد.                               اکسیژن
	3/94-3/91
	25/0

	70
	در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری ها ، کدام ماده نقش آخرین پذیرنده الکترونی را بر عهده دارد؟               اکسیژن
	2/87-12/90
	25/0

	70
	یون‌های اکسید ایجاد شده در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه(میتوکندری)، برای تشکیل چه مولکولی استفاده می‌شوند؟                                                                                                                                                                 آب
	3/1400
	25/0

	70
	شکل 8: محل تشکیل مولکول آب در کدام بخش از زنجیره انتقال الکترون می باشد؟                                  انتهای زنجیره
	3/96
	25/0

	70
	در زنجیرۀ انتقال الکترون ، عامل افزایش دهندۀ غلظت  در فضای بین دو غشای راكیزه (میتوكندری) را نام ببريد.                                                                                                                                         
فعالیت پمپ ها 
	10/1402
	25/0

	70
	شکل 8: در زنجیره انتقال الکترون در میتوکندری، پروتون‌ها در چند محل از بخش داخلی به فضای بین دو غشا پمپ می‌شوند؟                                                                                                                                                        سه محل
	6/99-3/1401
	25/0

	70
	شکل 8: حامل الکترونی که الکترون‌های آن از هر سه پمپ زنجیره انتقال الکترون راکیزه عبور می‌کند، چه نام دارد؟
 NADH
	5/1404
	25/0

	70
	شکل 8: در زنجیرۀ انتقال الکترون راكیزه، الکترون‌های پرانرژی ، انرژی لازم برای (سه – دو) پمپ پروتون را فراهم مي‌كنند.                                                                                                                                                            دو
	3/1402
	25/0

	70
	شکل 8: الکترون‌های پر انرژی ، از اولین پروتئین پمپ زنجیرۀ انتقال الکترون راكیزه عبور(مي‌كند–نمي‌كند).  
نمی‌كند                                                                                                       
	6/1402
	25/0

	70
	شکل 8: بخش آنزیمی پروتئین ATPساز در ................... راکیزه (میتوکندری) قرار دارد.  بخش داخلی(بستره یا ماتریکس)
	5/1403
	25/0

	70
	در زنجیرة انتقال الکترون، تنها راه پیشِ روي پروتون ها براي برگشتن به بخش داخلی راکیزه چه پروتئینی است؟
(یا: پروتون های فضای بین دو غشا راکیزه، توسط چه پروتئینی به بخش داخلی راکیزه برمی گردند؟)     آنزیم  ساز                                             
	10/98-3/99
3/1400
	25/0

	70
	در زنجیرة انتقال الکترون ، بر چه اساسی پروتون هاي متراکم شده در فضاي بین دو غشاي راکیزه تمایل دارند به بخش داخلی برگردند؟                                                                                                                     بر اساس شیب غلظت
	6/99
	25/0

	70
	در زنجیرۀ انتقال الکترون، آنزيم ATP ساز با چه فرايند انتقالي انرژی موردنیاز برای تشکیل ATP از ADP و فسفات را فراهم مي كند؟                                                                                                                                         انتشار تسهیل شده 
	10/1402
	25/0

	70
	چگونه انرژی مورد نیاز آنزيم ATP ساز، برای تشکیل ATP فراهم مي‌شود؟
پروتون‌ها از كانالی كه در این مجموعه قرار دارد ، می‌گذرند و انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP از ADP و گروه فسفات فراهم می‌شود . 
	10/1401
	5/0

	70
	آنزيم ATP ساز، انرژی مورد نیاز برای تركیب ADP و گروه فسفات را چگونه فراهم مي كند؟
پروتون ها (25/0) از كانالی كه در این مجموعه قرار دارد، می گذرند (25/0) و انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP فراهم می شود.
	6/1402
	5/0

	70
	علت نادرستی جمله زیر را شرح دهید.
«در راکیزه، همزمان با عبور الکترون از آنزیم ATPساز، بخش موجود در غشای داخلی آن ATP را می‌سازد.
پروتون‌ها (نه الکترون‌ها) (25/0) انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP را در بخش خارج از غشا فراهم می‌کنند. (25/0)
	10/1403
	5/0

	70
	فعالیت 2 :  با توجه به نقش غشای دروني راكیزه در تنفس ياخته ای، چین خورده بودن آن چه ارزشي برای ياخته دارد؟
چین خوردگی ها به افزایش سطح و در نتیجه امکان وجود بیشتر زنجیره های انتقال الکترون می انجامد و ATP بیشتری تولید می شود. (5/0) 
	3/99داخل و خارج عصر-10/1402
	5/0

	70
	مربوط به فعالیت 2 :  در تنفس یاخته‌ای هوازی، هر چه چین‌خوردگی غشای داخلی راکیزه بیشتر باشد تولید ATP (بیشتر– کمتر) می‌شود.                                                                                                                                                            بیشتر
	5/1403
	25/0

	71
	در كدام مراحل تجزيۀ گلوكز، مولکول  و NADH تشکیل مي شوند؟                        اكسایش پیرووات -  چرخۀ كربس
	10/1402
	5/0

	72
	مقدار  تولید شده در ازاي تجزیۀ کامل گلوکز در بهترین شرایط در یاخته یوکاریوت، حداکثر چند  است؟ 
ATP 30  
	10/97-3/99
	25/0

	72
	اگر مقدارATP   در یاخته زیاد باشد ، چگونه تولید ATP کم می شود؟ 
آنزیم های درگیر در قندکافت و چرخه کربس مهار می شوند تا تولید ATP کم شود .
	3/99خارج عصر
	5/0

	72
	اگر مقدار ATP در ياخته كم و ADP زياد باشد، آنزيم‌های درگیر در قندكافت و چرخۀ كربس (مهار- فعال) مي‌شوند.                                                                                                                                                                          
فعال
	10/1401
	25/0

	72
	یاخته‌های بدن انسان ها به طور معمول، انرژی مورد نیاز خود را از چه منابعی تأمین می‌کنند؟
گلوکز و ذخیرۀ قندی کبد یا گلیکوژن
	10/98-6/1401
	5/0

	72
	فعالیت 4: شايد ديده باشید كه در دانه های خشک و بدون آب مانند نخود و لوبیا، حشرات و لارو آنها رشد و نمو مي‌كنند. با توجه به اينکه اين دانه ها خشک اند و تقريباً آبي ندارند، آب مورد نیاز اين جانوران چگونه تأمین مي شود؟
حشرات و لارو آنها با انجام تنفس یاخته ای در مرحلۀ زنجیرۀ انتقال الکترون، از آبی كه تشکیل می شود نیاز خود را برطرف می كنند.
	6/1402
	5/0

	
72
73
	تأثیر هر یک از موارد زیر بر واکنش‌های قندکافت چگونه است؟ (کاهشی – افزایشی)
الف) کاهش ATP                        افزایش                                    
ب) کاهش میزان                کاهش
	5/1404
	5/0

	


70
69
70

72
	در این پرسش عبارت‌هایی در مورد «از ماده به انرژی» آورده شده است. عبارت‌های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص کنید. (یک مورد در ستون «ب» اضافه است).
	«ستون الف»
	«ستون ب»

	الف) پذیرنده نهایی الکترون در زنجیره انتقال الکترون است. 
	1.گلوکز

	ب) یکی از مولکول های نوکلئوتیددار در چرخه کربس است. 
	2. آنزیم ATP ساز 

	ج) مجموعه پروتئینی که انرژی مورد نیاز برای تشکیل ATP  ازADP  و گروه فسفات را فراهم می‌کند. 
	3. 

	د) در ازای تجزیه کامل این مولکول در بهترین شرایط، در یاخته‌های یوکاریوت، حداکثر 30 ATP تولید می شود. 
	4. اکسیژن مولکولی 

	
	5.آب


الف) 4. اکسیژن مولکولی            ب) 3 .                ج) 2 . آنزیم ATP ساز                د) 1. گلوکز
	6/1400
	1


گفتار 3
	صفحه
	زیستن مستقل از اکسیژن
	
	

	73
	تخمیر الکلی و تخمیر ................. انواعی از تخمیرند که در صنایع متفاوت از آنها بهره می بریم.                         لاکتیکی
	3/99
	25/0

	73
	نام مرحله مشترک بین تنفس یاخته‌ای هوازی و تخمیر چیست؟                                                               گلیکولیز ( قندکافت)
	3/98
	25/0

	73
	مرحله مشترك بین تنفس هوازي و بی هوازي چیست؟                                                                                           گلیکولیز
	3/99
	25/0

	73
	در چه شرایطی در گیاهان و سلول‌های جانوری به مدت کوتاهی تنفس بی‌هوازی رخ می‌دهد؟                کمبود اکسیژن 
	10/89
	25/0

	73
	در نبود اکسیژن، مولکول  با انجام کدام فرآیند بازسازی می شود؟                                                                  تخمیر
	6/90-12/90
	25/0

	73
	در نبود اکسیژن با انجام تخمیر ( - ) بازسازی می شود.                                                            
	6/97
	25/0

	73
	در تخمیر الکلی و لاکتیکی، برای تداوم قندکافت، .............. ضروری است و اگر نباشد قند کافت متوقف می‌شود.  
                                                                                                                                          
	10/99
	25/0

	73
	برای تداوم قند کافت ( - ) ضروری است و اگر نباشد قند کافت متوقف می‌شود.                        
	6/1400
	25/0

	73
	در تخمیر، برای تداوم قندكافت (گلیکولیز) بازسازی چه مولکولي ضروری است؟                                              
	6/1402
	25/0

	73
	در فرایند تخمیر کدام ماده بازسازی می‌شود؟ ( - )                                                                          
	3/91
	25/0

	73
	در فرآیند تخمیر کدام ماده، تولید می‌شود؟                                                                                                      
1-              2-               3-                 4-
	10/97
	25/0

	73
	تخمیر را تعریف کنید .
پاسخ کتاب پیش دانشگاهی : بازسازی  با استفاده از یک پذیرنده آلی هیدروژن.
پاسخ کتاب دوازدهم: تخمیر از روش های تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است که در انواعی از جانداران رخ می دهد.
	6/89
	5/0

	73
	هدف نهایی از انجام تخمیر چیست؟                                                               پاسخ کتاب پیش دانشگاهی : بازسازی 
	4/89
	25/0

	73
	نقش تخمیر در تنفس سلولی را شرح دهید . 
پاسخ کتاب پیش دانشگاهی : تخمیر سبب تولید مجدد  می شود، که برای ادامه روند تولید ATP در گلیکولیز و در غیاب  ضروری است.
	3/93
	5/0

	صفحه
	تخمیر الکلی
	
	

	73
	با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید .
الف) شکل مقابل چه نوع تخمیری را نشان می‌دهد؟ الکلی
ب) نام ماده مشخص شده (1) را بنویسید.   
اتانول
[image: ]
	10/98
	5/0

	73
	[image: ]درباره تنفس سلولی به پرسش زیر پاسخ دهید. 
در طرح مقابل هر شماره نام چه ماده‌ای است؟
   1-      2- پیرووات

	2/89
	5/0

	73
	دو مرحله فرآیند تخمیر الکلی را بنویسید. 
پیرووات حاصل از گلیکولیز(قندکافت) با از دست دادن  ، (25/0) به اتانال (25/0) تبدیل می شود . اتانال با گرفتن الکترون های NADH  (25/0) اتانول ایجاد می کند. (25/0)
	6/96
	1

	73
	در تخمیر الکلی، اتانال برای ایجاد اتانول از کدام مولکول الکترون می‌گیرد؟                                                NADH
	3/99خارج عصر
	25/0

	73
	در نوعي تخمیر که باعث ورآمدن خمیر نان مي‌شود، گیرندۀ الکترون‌های NADH مولکول ................ است.      اتانال                                                                                                                                                                  
	3/404
	25/0

	73
	در کدام نوع تخمیر،  تولید می شود؟                                                                                                          الکلی
	2/87-6/95-3/99خارج صبح
	25/0

	73
	در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قندکافت، چگونه به اتانال تبدیل می شود؟                               با از دست دادن 
	3/1401
	25/0

	73
	در تخمیر الکلی، اتانال چگونه اتانول را ایجاد می‌کند؟                   اتانال با گرفتن الکترون‌هاي  اتانول را ایجاد می‌کند.
	6/99-3/1400
	5/0

	صفحه
	تخمیر لاکتیکی
	
	

	74
	در ماهیچه اسکلتی در شرایط اکسیژن ناکافی، پیرووات حاصل از قند کافت به (لاکتات–اتانول) تبدیل می‌شود.  لاکتات
	3/99خارج صبح
	25/0

	74
	در فعالیت شدید ماهیچه‌ها، اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات به چه ماده ای تبدیل می‌شود؟                              لاکتات 
	6/98-10/98
	25/0

	74
	پس از ورزش شدید تجمع کدام ماده در سلول های ماهیچه‌ای موجب درد ماهیچه‌ای می‌شود؟                        لاکتات
	10/94-3/95
	25/0

	74
	چرا در هنگام ورزش شدید دچار درد ماهیچه ای می شویم؟ (توضیح دهید)
فعالیت شدید ماهیچه ها به اکسیژن فراوان نیاز دارد. اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات حاصل از قندکافت وارد میتوکندری (راکیزه‌ها) نمی شود، بلکه با گرفتن الکترون های NADH به لاکتات تبدیل می شود.
	6/91
	75/0

	74
	در فعالیت شدید ماهیچه‌ها، اگر اکسیژن کافی نباشد، پیرووات حاصل از قندکافت چگونه به لاکتات تبدیل می‌شود؟ 
پیروات حاصل از قند کافت وارد راکیزه نمی شود ، بلکه با گرفتن الکترون هاي NADH به لاکتات تبدیل می شود. 
	6/1400
	5/0

	74
	در مورد تخمیر در یاخته‌های انسانی به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) در ماهیچه‌های اسکلتی در فعالیت شدید، چه نوع تخمیری می‌تواند صورت گیرد؟   لاکتیکی
ب) در چه شرایطی این تخمیر انجام می‌شود؟    کمبود اکسیژن (تنفس بی‌هوازی)
	5/1403
	5/0

	74
	هنگام ورزش شدید، پیرووات موجود در ماهیچه‌های بدن انسان در صورت کمبود اکسیژن به چه مولکولی تبدیل می‌شود؟                                                                                                                                                              لاکتات
	6/89-3/92-10/93
	25/0

	74
	به چه علت در نبود اکسیژن، زنجیره انتقال الکترون کارآمد نخواهد بود؟ 
چون آخرین پذیرنده الکترون (اکسیژن) در زنجیره انتقال الکترون وجود ندارد. 
	3/90
	25/0

	74
	گیرندۀ الکترون های NADH در تخمیر لاکتیکی چه مولکولی است؟                                                               پيرووات
	3/1401
	25/0

	74
	در تخمیر (الکلی –  لاکتیکی)، پذیرندۀ الکترون های NADH ، مولکول پیرووات است.                                   لاکتیکی
	6/1401
	25/0

	74
	در تخمیر ..................، آخرين پذيرندۀ الکترون، نوعي مادۀ آلي سه كربني است.                                            لاكتیکی
	3/1402
	25/0

	74
	در تخمیر لاکتیکی، مولکول .................... کاهش می‌یابد.                                                                                 پیرووات 
	10/1403
	25/0

	74
	[image: ]با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.
الف) شکل مقابل چه نوع تخمیري را نشان می دهد؟  تخمیر لاکتیکی 
ب) نام مادة مشخص شده با علامت سؤال را بنویسید.   لاکتات 
	10/1400
	5/0

	74
	به پرسش  های زیر در رابطه با شکل پاسخ دهید. 
الف) شکل زیر چه نوع تخمیری را نشان می دهد؟    لاکتیکی 
ب) شماره های 1 و 2 را نام‌گذاری کنید.      1- پیرووات     2- گلوکز
[image: ]                 یا                   [image: ]
	10/92
	75/0

	74
	برای تولید انواعی از پنیر کدام روش تخمیر صورت می گیرد؟                                                               تخمیر لاکتیکی
	6/95
	25/0

	74
	باکتری ها از کدام نوع تخمیر برای تولید ماست استفاده می کنند؟                                                         تخمیر لاکتیکی
	6/96
	25/0

	74
	از نوعي تخمیر برای تولید خیارشور استفاده مي شود كه در اين تخمیر، پیرووات به ............ تبديل مي شود.       لاكتات
	6/1402
	25/0

	74
	فرایندهای زیر توسط کدام نوع تخمیر، ایجاد می شوند؟ 
1- ور آمدن خمیر نان : تخمیر الکلی                                 2- تولید خیارشور : تخمیر لاکتیکی 
	10/97
6/98-3/98
	5/0

	صفحه
	تخمیر در گیاهان
	
	

	74
	در مورد زیستن مستقل از اکسیژن، چرا الکل یا لاکتیک اسید باید از یاخته های گیاهی دور شوند؟ 
زیرا تجمع این مواد در سلول گیاهی باعث مرگ آن می شود. 
	3/99خارج عصر
	25/0

	صفحه
	سلامت بدن : آنتی اکسیدان
	
	

	75
	چگونه امکان تشکیل رادیکال‌هاي آزاد از اکسیژن در فرایند تنفس هوازي وجود دارد؟
گاه پیش می آید که درصدي از اکسیژن ها وارد واکنش تشکیل آب نمی شوند، بلکه به صورت رادیکال آزاد درمی‌آیند .
	3/99
	5/0

	75
	راكیزه ها (میتوكندری ها) برای مقابله با اثر سمي موادی مانند يون اكسید، به تركیبات ................... وابسته اند.                                                                                                                           
پاداکسنده (آنتی‌اکسیدان)
	10/1401
	25/0

	75
	چرا خوردن میوه ها و سبزیجات در حفظ سلامتی بدن نقش دارند؟
این مواد غذایی داراي پاداکسنده هایی مانند کاروتنوئیدها هستند.
	10/98
	25/0

	75
	کاروتنوئید موجود در میوه ها و سبزیجات چه نقشی در حفظ سلامت بدن دارند؟ 
کاروتنوئید در واکنش با رادیکال هاي آزاد (25/0) مانع از اثر تخریبی آن ها بر مولکول‌هاي زیستی و در نتیجه تخریب بافت هاي بدن می‌شوند. (25/0)
	6/98
	5/0

	75و79
	کدام رنگیزۀ موجود در غشای تیلاکوئید مانع اثرات تخریبي رادیکال‌های آزاد مي‌شود؟                            کاروتنوئیدها
	3/404
	5/0

	75
	اگر در راکیزه‌ها (میتوکندری‌ها)، سرعت تشکیل رادیکال‌های آزاد از سرعت مبارزه با آنها بیشتر باشد، چه اتفاقی را پیش بینی می‌کنید؟
رادیکال های آزاد در راکیزه تجمع می یابند(25/0) و آن را تخریب می کنند (25/0) ؛ در نتیجه ، یاخته هم تخریب می‌شود . (25/0) 
یا رادیکال های آزاد برای جبران کمبود الکترونی خود به مولکول های سازندۀ یاخته و اجزای آن ، حمله می کنند و باعث تخریب آن ها می‌شوند . (75/0)
	6/99-6/1401
	75/0

	75
	چرا راديکال های آزاد به مولکول های سازندۀ ياخته و اجزای آن، حمله مي كنند و باعث تخريب آن ها مي شوند؟                                                                                                                  برای جبران كمبود الکترونی خود
	10/1402
	5/0

	75
	چرا رادیکال‌های آزاد واکنش‌پذیری بالایي دارند؟                                 الکترون‌های جفت‌نشده دارند. (کمبود الکترون دارند)
	3/404
	5/0

	75
	چه عواملی در عملکرد راکیزه در خنثی سازی رادیکال های آزاد مشکل ایجاد می کنند؟        
الکل -  انواعی از نقص‌های ژنی
	3/98-3/99خارج‌عصر
	5/0

	75
	رادیکال های آزاد چگونه باعث بافت مردگی (نکروز) کبد می شوند؟ 
رادیکال های آزاد با حمله به DNA راکیزه، سبب تخریب راکیزه و در نتیجه مرگ یاخته های کبدی و بافت مردگی (نکروز) کبد می شوند .
	10/97
	5/0

	75
	چرا مصرف الکل و افزایش سرعت تشکیل رادیکال‌های آزاد، سبب مرگ یاخته‌های کبدی می‌شود؟
رادیکال‌های آزاد با حمله به دنای راکیزه (25/0) سبب تخریب راکیزه (25/0) مي‌شوند.
	3/1403
	5/0

	75
	مصرف مشروبات الکلی سرعت تشکیل رادیکال‌های آزاد از چه مولکولی در یاخته‌های کبد را افزایش می‌دهد؟     
اکسیژن یا 
	5/1404
	25/0

	75
	نقص ژنی چگونه باعث تشکیل رادیکال‌هاي آزاد می شود؟
گاه نقص در ژن هاي مربوط به پروتئین هاي زنجیرة انتقال الکترون ، به ساخته شدن پروتئین هاي معیوب می انجامد . راکیزه اي که این پروتئین هاي معیوب را داشته باشد در مبارزه با رادیکال هاي آزاد ، عملکرد مناسبی ندارد . 
	10/99
	5/0

	75
	نقص كدام ژن ها، در عملکرد راكیزه برای خنثي‌سازی راديکال‌های آزاد مشکل ايجاد مي‌كند؟
ژن های مربوط به پروتئین های (25/0)زنجیره انتقال الکترون (25/0)
	3/1402
	5/0

	76
	سیانید چگونه باعث توقف تنفس یاخته‌ای می‌شود؟ 
سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون ها (25/0) به  را مهار(25/0) و در نتیجه باعث توقف زنجیره انتقال الکترون می شود.
	3/99خارج صبح - 6/99
	5/0

	76
	یک ترکیب که با مهار انتقال الکترون به  باعث توقف زنجیره انتقال الکترون می‌شود را بنویسید.سیانید– مونوکسیدکربن
	6/98
	25/0

	76
	مونواکسیدکربن سبب توقف کدام واکنش زنجیره انتقال الکترون می‌شود؟      واکنش مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن
	3/98
	25/0

	76
	دود خارج شده از خودروها حاوی چه گازی است كه باعث مي شود ظرفیت حمل اكسیژن در خون كاهش يابد؟                                                                                                                                
مونواكسید كربن (CO) 
	6/1402
	25/0

	76
	دو شکل اثرگذاری مونواکسیدکربن بر تنفس یاخته‌ای را بنویسید.
1- کربن‌مونوکسید با اتصال به هموگلوبین مانع از اتصال اکسیژن به آن می‌شود.
2- این گاز سبب توقف واکنش مربوط به انتقال الکترون‌ها به اکسیژن می‌شود.
	10/1403
	5/0

	76و
51
	دو ترکیب موجود در دود سیگار که باعث ایجاد جهش و توقف انتقال الکترون در راکیزه می‌شوند را به‌ترتیب نام‌ببرید.      
بنزوپیرن و مونوکسیدکربن (ترتیب مهم است)    
	5/1403
	5/0

	صفحه
	گفتار 1	صحیح یا نادرست
	
	

	65
	ساخته شدن ATP در زنجیره انتقال الکترون در راکیزه (میتوکندری) ، از نوع ساخته شدن ATP در سطح پیش ماده است. 
	6/98
	غ

	65،66
	روش ساخته شدن ATP در قندکافت (گلیکولیز) همانند روش ساخته شدن ATP به کمک کرآتین‌فسفات است. 
	3/404
	ص

	66
	اولین مرحله تنفس یاخته ای ، قند كافت و به معنی تجزیه گلوکز است.  
	3/1400
	ص

	66
	اولین مرحله از تنفس یاخته‌ای هوازی و تخمیر در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم رخ می دهد.
	5/1403
	ص

	66
	فرآیند گلیکولیز درون ماده زمینه ای میتوکندری رخ می دهد . 
	10/92
	غ

	66
	تجزیه گلوکز در قندکافت ، نه به صورت یک باره ، بلکه به صورت مرحله ای انجام می شود.
	6/1401
	ص

	66
	تنها ترکیب کربن دار و بدون فسفات تولید شده در قند کافت (گلیکولیز)، پیرووات است.
	10/1402
	ص

	67
	راکیزه (میتوکندری) برای ساخت پروتئین های مورد نیاز در تنفس یاخته ای، به ژن های هسته ای نیز وابسته است. 
	3/99خارج صبح
	ص

	67
	ژن های سازندۀ بعضي پروتئین های مؤثر در تنفس ياخته ای راكیزه، توسط رنابسپاراز 2 و در هسته رونويسي مي شوند.
	6/1402
	ص

	67
	راکیزه (میتوکندري) همراه با یاخته و نیز مستقل از آن تقسیم می شود.
	3/99
	ص

	68
	پیرووات از طریق انتشار وارد راکیزه (میتوکندری) می شود و در آنجا اکسایش می یابد .   
	10/98
	غ


گفتار 2
	69
	به ازای هر مولکول استیل کوآنزیم A  وارد شده به فرآیند چرخه کربس ، 3 مولکول  آزاد می شود .   
	3/96
	غ

	69
	زنجیره انتقال الکترون سلول های یوکاریوتی ، در غشای داخلی میتوکندری ها قرار دارد .
	6/93
	ص

	70
	شکل 8: در زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه (میتوکندری) تولید ATP و آب در بخش داخلی صورت می گیرد.
	3/1402
	ص

	70
	شکل 8: در راکیزه، قسمت حجیم‌تر آنزیمATPساز می‌تواند انرژی فعال‌سازی نوعی واکنش سنتزآبدهی را کاهش دهد.
	10/1403
	ص

	70
	شکل 8: در زنجیره انتقال الکترون راکیزه، مولکول آب در بخشی از آن ساخته می‌شود که غلظت بیشتر است.                    
	5/1404
	غ

	72
	اگر ATP  زیاد باشد ، آنزیم هاي درگیر در قندکافت و چرخۀ کربس مهار می‌شوند.
	10/99
	ص


گفتار 3
	73
	در فرايند تخمیر، راكیزه (میتوكندری) و در نتیجه زنجیره انتقال الکترون نقشي ندارند.
	10/1401
	ص

	73
	در تخمیر الکلی، نخست پیرووات با آزاد شدن   ، به ترکیبی سه کربنی تبدیل می‌شود. 
	6/93
	غ

	73
	در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قندکافت ابتدا به اتانال تبدیل می شود.
	10/1400
	ص

	74
	مولکول پیرووات در فرایند تخمیر لاکتیکی همانند اتانال در تخمیر الکلی کاهش می‌یابد.
	3/1403
	ص

	73و74
	در فرآیند تخمیر، باکتری ها از پذیرنده‌های آلی یکسانی برای بازسازی  استفاده می‌کنند. 
	6/94
	غ

	74
	تخمیر لاکتیکی همواره سبب فساد مواد غذایی می‌شود. 
	6/99
	غ









	تنفس سلولی   
	 مرحله 1  
	گلیکولیز:
(درون سیتوپلاسم، بی‌هوازی) 

	گلوکز                 پیرووات   :    مصرف : گلوکز -        -                                                       
		                   تولید :  پیرووات -   و  -      


	
	 مرحله 2 








	 اگر اکسیژن باشد (هوازی):
     (درون میتوکندری)
	1- اکسایش پیرووات :    مصرف : پییرووات -      -    کوآنزیم A
	                         تولید :    -   و  -  استیل کوآنزیم A
   
2- چرخه کربس :   مصرف :    -    -   و   -   استیل کوآنزیم A 
  	  تولید :      -    -    -       - کوآنزیم A
	
3- زنجیره انتقال الکترون :   مصرف :  -     -    -   و 
 	    تولید :         -     -     -  


	
	
	 اگر اکسیژن نباشد (بی‌هوازی): تخمیر
   (درون سیتوپلاسم) 
	1- تخمیر الکلی :      مصرف :  پیرووات  -         
	                تولید :    -  اتانول -   

2- تخمیر لاکتیکی :  مصرف :  پیرووات -      
	  تولید :     لاکتات -    



	در تنفس هوازی ، مولکول های زیر در کدام مراحل تولید می شوند ؟ 
               در سطح پیش ماده :    گلیکولیز –  چرخه کربس 
               :    گلیکولیز –  اکسایش پیرووات –  چرخه کربس
:    چرخه کربس
:      اکسایش پیرووات – چرخه کربس



	انتقال  از درون میتوکندری   	به فضای بین دو غشا:  
 انرژی می خواهد (نکته مهم : از انرژی ATP استفاده نمی کند از انرژی الکترون‌های عبوری حاصل از تجزیه   و   استفاده می کند) 
انتقال  از فضای بین دو غشا    	به درون میتوکندری:  
 انرژی نمی خواهد ( بر اساس شیب غلظت است)

	تعداد کربن های هر کدام را بنویسید .                            
گلوکز – فروکتوز فسفاته - پیرووات – بنیان استیل– اتانال – اتانول – لاکتات یا لاکتیک اسید 
  6                  6                       3	 2	        2	       2		               3	

	سه مولکول ناقل (حامل) الکترون نام ببرید .   
  -    -    (در فتوسنتز)

	از هر یک از موارد زیر چند  تولید می شود ؟           گلوکز  - پیرووات –  استیل کوانزیم A – چرخه کربس
	6	     3	                           2	           2

	پیرووات در کجا اکسایش می یابد ؟      اگر اکسیژن باشد، پیرووات وارد میتوکندری می شود و اکسایش می یابد.
پیرووات در کجا کاهش می یابد ؟       اگر اکسیژن نباشد، پیرووات در فرایند تخمیر در سیتوپلاسم کاهش می یابد.



	
	دهنده الکترون ( )
	گیرنده الکترون ( )

	تنفس هوازی
	 و  (آلی)
	  (معدنی)

	تخمیر الکلی
	     (آلی)
	اتانال: 2 کربنی (آلی)

	تخمیر لاکتیکی
	     (آلی)
	پیرووات: 3 کربنی (آلی)

	فتوسنتز
	  (معدنی)
	  (آلی)
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