سؤالات خط به خط امتحان نهایی: زیست 3       فصل 4: تغییر در اطلاعات وراثتی     بارم دی ماه: 5    بارم خرداد، شهریور:  5/2    خرداد 88 تا شهریور1404
گفتار 1
	جهش های کوچک 

	1- جانشینی  
	الف) جهش دگرمعنا (تغییر در آمینواسید) : جهشی که سبب تغییر در نوع آمینواسید در زنجیره پلی پپتیدی شود . مثال : گلبول های قرمز داسی شکل 
ب) جهش خاموش (بدون تغییر در توالی آمینواسیدها) :گاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل می کند.
                                                                                      این نوع جهش تأثیری بر پروتئین نخواهد گذاشت .
ج) جهش بی معنا (ایجاد رمز پایان) : گاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز پایان تبدیل می کند . طول پلی پپتید کوتاه تر می شود .


	2- حذف و اضافه  
	الف) اگر حذف یا اضافه نوکلئوتیدها ، مضربی از 3 نباشد  :    باعث تغییر چارچوب خواندن رمزهای سه نوکلئوتیدی DNA می شود .
ب) اگر حذف یا اضافه نوکلئوتیدها ، مضربی از 3 باشد  :  چارچوب خواندن تغییر نمی کند . 




	صفحه
	جهش
	
	

	48
	جهش را تعریف کنید .	                                         
تغییر دائمی در نوکلئوتیدهای ماده وراثتی
	3/90-3/1400
	5/0

	48
	در زنجیره بتای هموگلوبین طبیعی، رمز مربوط به ششمین آمینواسید، ( CTT - CAT ) است.                          CTT
	10/99
	25/0

	48
	در بیماری کم خوني ناشي از گویچه‌های قرمز داسي شکل، در رشتۀ الگوی دنای هموگلوبین (جهش‌یافته – طبیعي)، تمام نوکلئوتیدهای رمز مربوط به ششمین آمینواسید، دارای باز آلي پیریمیدین هستند.                                             طبیعی
	3/404
	25/0

	48
	در مقایسۀ ژن هاي زنجیرة بتاي هموگلوبین در ارتباط با کم خونی ناشی از گلبول هاي قرمز داسی ، رمز ششمین آمینواسید چه تغییري پیدا کرده است ؟                                                                  نوکلئوتید  A به جای T قرار گرفته است. 
	10/1400
	5/0

	48
	در ارتباط با بیماری كم خوني داسي شکل، در رشتۀ (رمزگذار- الگو) جانشیني نوكلئوتید T به جای A مشاهده مي شود.                                                                                                                                                                
رمزگذار
	10/1402
	25/0

	48
	در افراد مبتلا به کم خونی داسی شکل، ششمین توالی سه تایی رشتۀ رمزگذار دنای هموگلوبین جهش یافته از ................ به ............... تغییر کرده است.                                                                                               GAA به GTA
	10/1403
	5/0

	48
	در بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل، دانشمندان با مقایسۀ آمینواسیدهای هموگلوبین های سالم و تغییر شکل یافته، تفاوت این دو پروتئین را در کدام آمینواسیدها یافتند؟ (نام آمینواسیدها را ذکر کنید.)                                                                                                                                        
والين به جاي گلوتاميك اسيد
	3/1401
	5/0

	48
	کدام نوع جهش کوچک باعث ایجاد گویچه های قرمز داسی شکل می شود؟                                                جانشینی
	10/97
	25/0

	48
	دربارۀ بیماری كم خوني ناشي از گويچه های قرمز داسي شکل به پرسش های زير پاسخ دهید.
الف) ششمین آمینواسید زنجیرۀ بتای هموگلوبین در افراد مبتلا به اين بیماری چه نام دارد؟                                    والین 
ب) چه نوع جهش جانشیني باعث ايجاد اين بیماری مي شود؟                                                               جهش دگرمعنا
	10/1401
	5/0

	48
	ششمین آمینواسید از زنجیرۀ بتای هموگلوبین در بیماران کم‌خونی ناشی از گویچه‌های قرمز داسی شکل، (والین – گلوتامیک‌اسید) است.                                                                                                                               والین (VAL)
	5/1403
	25/0

	صفحه
	انواع جهش
	
	

	48و
49
	الف) جهش کوچک چیست ؟ تعریف کنید .                                       این جهش ها یک یا چند نوکلئوتید را در بر می گیرند.         
ب) انواع جهش های کوچک را نام ببرید .	                                                                                          اضافه – جانشینی – حذف
	12/88

	25/1

	48
	اگر جهش سبب تغییر در نوع آمینواسید در زنجیره پلی‌پپتیدی شده باشد، چه نوع جهش‌جانشینی رخ داده است؟                                                                                                                                               
دگرمعنا
	3/99خارج عصر-6/99
	25/0

	49
	جهش خاموش را تعریف کنید.                                   
جهشی که رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل کند. 
	3/99 خارج صبح
	5/0

	49
	اگر رمز یک آمینواسید به رمز دیگري براي همان آمینواسید تبدیل شود و تأثیري بر پروتئین نگذارد، چه نوع جهش جانشینی رخ داده است؟                                                                                                                               جهش خاموش 
	3/98- 6/1401
	25/0

	49
	درچه صورت، جهش جانشینی ممکن است اثری بر بیان ژن نداشته باشد؟
گاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل می‌کند(یا رمز پایان را جایگزین رمز پایان دیگر  می‌کند) .این نوع جهش تأثیری بر پروتئین نخواهد گذاشت.	
	10/88صبح
	25/0

	49
	اگر توالی مقابل رشتۀ الگوی ژن یک زنجیره پلی‌پپتید باشد و به جای نوکلئوتید مشخص شده نوکلئوتید سیتوزین‌دار قرار بگیرد.                                                                                                                TACAAGTTCATTCCG
الف) چه نوع جهش جانشینی در ژن رخ داده است؟   خاموش
ب) این جهش چه تأثیری بر اندازه رشته پلی‌پپتید ساخته شده از این رشته الگو دارد؟    تغییر نمی‌کند یا تأثیرندارد.
	5/1404
	5/0

	49
51
	در توالي زیر حذف نوکلئوتید مشخص شده، چه تأثیری بر طول زنجیره پلي‌پپتیدی خواهد داشت؟   
تغییر نمی کند(بی‌اثر است)	GTACTTTCAGATTAAA
	3/404
	5/0

	49
	جهش بی معنا را تعریف کنید.
اگر جهش جانشینی رمز یک آمینواسید (25/0) را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند (25/0) که در این صورت پلی پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد (25/0)  به این جهش، جهش بی‌معنا می‌گویند. 
	3/99
	75/0

	49
	اگر در جهش جانشینی، رمز یک آمینواسید به رمز پایان ترجمه تبدیل شود، در این صورت طول پلی‌پپتید حاصل از آن، چه تغییری می‌کند؟                                                                                                   پلی‌پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد.
	6/98
	25/0

	49
	اگر جهشی سبب تبدیل کدون UAC به کدون UAG شود ، نتیجه‌ی جهش را با ذکر دلیل توضیح دهید.
اگر جهش، رمز یک آمینواسید(25/0) را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند(25/0)، پلی‌پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد (25/). به این جهش، جهش بی معنا می‌گویند . 
	12/89
	75/0

	49
	این نوع از جهش، باعث اشتباه خوانده شدن حروف سه نوکلئوتیدی می شود. 
          (جهش جانشینی – جهش تغییر چارچوب)	        تغییر چارچوب     
	6/90

	25/0

	49
	کدام نوع از جهش ها باعث اشتباه خوانده شدن حروف سه نوکلئوتیدی DNA می شوند؟                 تغییرچارچوب خواندن
	دی و تیر91-
6/97
	25/0

	


49
51
	در این پرسش عبارت هایی در مورد انواع جهش آورده شده است. عبارت‌های مرتبط به هم را در دو ستون مشخص کنید. (۲ مورد در ستون "ب " اضافه است).                                                                                   الف) 3       ب) 1
	ستون « الف »
	ستون « ب »

	الف) در این نوع جهش رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل می‌شود.
	1- جابه جایی

	ب) در این نوع جهش قسمتی از یک فام تن به فام تن غیرهمتا منتقل می شود .
	2-مضاعف‌ شدگی

	
	3- خاموش

	
	4- بی معنا



	3/1400
	5/0

	50


	در شکل زير بخشي از توالي طبیعي و جهش يافتۀ دنا، رنای پیک و پروتئین نشان داده شده است. با توجه به شکل، به سؤالات پاسخ دهید.
الف) نوع جهش جانشیني را مشخص كنید.    دگرمعنا     شکل 3
ب) در چه صورت طول رشتۀ پلي‌پپتیدی بالا ممکن است افزايش يابد؟    فعالیت 1
در صورتی كه رمز پایان به رمزی برای یک آمینواسید تبدیل شود. (اشاره به نوعی جهش تغییر چارچوب خواندن صحیح می باشد.)
[image: ]
	10/1402
	75/0

	50
	فعالیت 1 : در چه صورت طول یک رشتۀ پلی‌پپتیدی ممکن است افزایش یابد؟ 
در صورتي كه جهش جانشيني، رمز پايان را به رمز يك آمينواسيد تبديل كند كه در اين صورت پلي‌پپتيد حاصل از آن بلندتر خواهد شد.
	3/1401
	5/0

	50
	[image: ]در رشته الگو DNA مقابل رمزهای ساخت یک زنجیره پلی‌پپتید قرار دارد، با توجه به این مطلب به سؤال زیر پاسخ دهید:

در صورت بروز جهش و حذف نوکلئوتید مشخص شده، رشته پلی پپتیدی حاصل از ترجمه چند آمینواسید خواهد داشت؟     2 تا
	10/95
	25/0

	50
	رشته mRNA حاصل از DNA الگو مقابل، تحت تأثیر یکی از انواع جهش های کوچک قرار گرفته است.
              رشته DNA الگو        T A C A C A C G T A T T              
رشته mRNA جهش یافته        A U G U G G C A U A A 
الف) با توجه به رشته DNA الگو، نوع جهش کوچک را مشخص کنید.    حذف     
ب) کدام نوکلئوتید در رشته DNA، مورد جهش قرار گرفته است؟     A  
	3/96
	5/0

	50
	با توجه به شکل زیر، سؤالات را پاسخ دهید: 
الف) کدام نوع جهش کوچک رخ داده است؟      جانشینی
ب) تعداد آمینواسیدهای پلی پپتید ساخته شده را بعد از جهش بنویسید.   3 
[image: ]
	10/88عصر
	5/0

	50
	 اگر جهش حذفی بر روی سومین نوکلئوتید از چهارمین کدون  mRNAمقابل رخ دهد، «رشته پلی پپتیدی حاصل از ترجمه .............. ».                                                                                        AUGCCGUUUUGUCCAUAA
1) دارای پنج آمینواسید خواهد بود.      نادرست   	 
2) نسبت به قبل از جهش، کوتاه تر خواهد بود.     نادرست   	 
	3/97
	5/0

	جهش های بزرگ (ناهنجاری های کروموزومی) :
1- ناهنجاری های عددی :   مثال بیماری نشانگان داون
2- ناهنجاری های ساختاری :   حذف –  جابه جایی –  مضاعف شدن -  واژگونی

	50
	زیست شناسان چگونه می توانند از وجود ناهنجاري‌هاي فام‌تنی (کروموزومی) آگاه شوند؟                   با مشاهدة کاریوتیپ
	3/99
	25/0

	50
	وجود یک فام‌تن(کروموزوم) 21 اضافی در مبتلایان به نشانگان داون، مثالی از ناهنجاري ......... در فام‌تن‌ها است. عددی                                                                                                                                                            
	6/99
	25/0

	51
	در جهش ساختاری کروموزومی، از نوع .............. بعد از ایجاد جهش، مقدار ماده وراثتی حاصل، به طور واضح کاهش می یابد.	 حذف
	3/91
	25/0

	51
	در کدام جهش های ساختاری کروموزوم ها، سلول جدید بعد از تقسیم، برخی از ژن ها را ندارد؟                          حذف             
	10/91
	25/0

	51
	از انواع جهش‌های کروموزومی، جابه‌جایی را توضیح دهید.
در آن قسمتی از یک فام تن به فام تن غیرهمتا یا حتی بخش دیگری از همان فام تن منتقل می شود.
	3/87
	5/0

	51
	اگر جانداری فقط يک فام تن داشته باشد، آيا مي تواند دچار جهش جابه‌جايي شود؟ چرا؟
بله (25/0)، چون می تواند به بخش دیگری از همان فام تن منتقل می شود. (25/0)
	3/1402
	5/0


	51
	اگر قطعه جدا شده از یک کروموزوم به کروموزوم ........... متصل شود، جهش را جابه‌جایی می نامند.                   غیر همتا
	3/93
	25/0

	51
	در جهش های کروموزومی، از نوعِ ................ ، قطعه ای که بر اثر شکسته شدن جدا شده است، به کروموزوم غیر‌همتا متصل می شود.                                                                                                                                                         جابجایی  
	3/97
	25/0

	50
51
	اگر قطعه‌ای از فام‌تن شمارۀ 8 به فام‌تن شمارۀ 14 منتقل شود، چه نوع ناهنجاری ساختاریِ فام‌تني(جهش‌های بزرگ) ایجاد مي‌شود؟                                                                                                                                                           جابه‌جایی
	3/404
	25/0

	51
	جهش (واژگونی– مضاعف شدن)، خود ترکیب از دو فرآیند حذف و جابه‌جایی بین کروموزوم‌های همتا است.                                                                                                                                                     مضاعف شدن
	10/96
	25/0

	51
	جهش مضاعف شدگي فقط در ياخته های (دولاد – تک لاد) صورت مي گیرد.                                                           دولاد                            
	6/1402
	25/0

	51
	کدام نوع از ناهنجاری‌های ساختاری در فام‌تن‌ها (کروموزوم‌ها)، نمی‌تواند، در یاخته‌های تک‌لاد (هاپلوئید) رخ دهد؟                                                                                                                                 
مضاعف شدگی 
	5/1403
	25/0

	51
	شکل روبه‌رو چه نوع ناهنجاری ساختاری در فام‌تن‌ها را نشان می‌دهد؟                                                     مضاعف شدگی
[image: ]
	6/1400
	25/0

	51
	اگر جهت گیری قسمتی از یک فام‌تن (کروموزوم) در جای خود معکوس شود، جهش (جابه‌جایی– واژگونی) نام دارد.                                                                                                                                           
واژگونی
	3/99 خارج‌صبح
	25/0

	51
	جهش واژگونی را تعریف کنید.                           در آن جهت قرارگیری قسمتی از یک فام تن در جای خود معکوس می شود.
	3/95
	5/0

	51
	دو نوع ناهنجاری فام‌تني (كروموزومي) ساختاری نام ببريد كه طول فام تن در آن‌ها مي‌تواند ثابت بماند؟
جابه جایی - واژگونی
	6/1402
	5/0

	51
	در جهش (واژگونی- جابجایی) قطعاً طول فام‌‎تن یا کروموزوم تغییر نمی‌کند.                                                   واژگونی
	10/1403
	25/0

	


48
50
52
51


	هر یک از موارد ستون «A» با یکی از عبارت های ستون «B» ارتباط دارد. آن‌ها را مشخص کنید و در برگه پاسخ‌نامه بنویسید. (یکی از عبارت های ستون «B» اضافه است) 
	«A  »
	« B »

	1- کم‌خونی ناشی از گویچه‌های قرمز داسی شکل 
	الف) ناهنجاری ساختاری در فام‌تن (کروموزوم) 

	2- نشانگان داون
	ب) جهش ارثی 

	3- جهش در گامت‌ها (کامه ها)
	ج) جهش جانشینی 

	4- واژگونی
	د) جهش خاموش 

	
	ه‍) ناهنجاری عددی در فام‌تن (کروموزوم)


1- ج      2- هـ       3- ب       4- الف
	10/98
	1

	پیامدهای جهش
جهش جانشینی از نوع دگرمعنا در بخش های مختلف DNA  : 
1- جهش در توالی های بین ژنی :    تغییری در محصول (پروتئین) ایجاد نمی کند .

2- جهش درون ژن : اگر جهش از نوع جانشینی و محصول ژن، آنزیم باشد دو حالت دارد : 
     الف) اگر جهش باعث تغییر در جایگاه فعال آنزیم شود   ←   احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد است . 
     ب) اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال آنزیم رخ دهد   ←  احتمال تغییر عملکرد آنزیم کم یا صفر است . 

3- جهش در توالی های تنظیمی :   بر توالی پروتئین اثر ندارد بلکه بر «مقدار » پروتئین اثر می گذارد . مثلاً جهش در راه انداز، با اثر بر میزان رونویسی از ژن، محصول را کمتر یا     
بیشتر می کند .

	51
	 به کل محتواي مادة وراثتی چه می گویند؟                                                                                             ژنگان (ژنوم)
	3/99
	25/0

	51
	به مجموع محتوای ماده ی وراثتی هسته ای و سیتوپلاسمی، ......................... گفته می  شود.                    ژنگان (ژنوم) 
	10/99
	25/0

	51
	ژنوم در سلول‌های یوکاریوتی فتوسنتزکننده، شامل محتوایDNAی‌کدام اندامک‌هاست؟   هسته، میتوکندری و کلروپلاست
	4/91
	75/0

	51
	طبق قرارداد ژنگان هسته‌ای انسان شامل کدام فام‌تن‌ها (کروموزوم ها) است؟
مجموعه ای شامل یک نسخه از هر یک از انواع فام تن ها شامل : 22 کروموزوم غیر جنسی ، کروموزوم X  و کروموزوم Y
	3/99خارج صبح
	75/0

	51
	ژنگان (ژنوم) هسته‌ای انسان شامل چند فام‌تن (کروموزوم) غیرجنسی است؟                                                           22  	
	3/94-3/98
	25/0

	51
	ژنوم سیتوپلاسمی سلول‌های آکاسیا در کدام بخش‌ها جای می‌گیرد؟                                   در میتوکندری و کلروپلاست
	6/96
	5/0

	51
	کدام دِنا (DNA)، ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل می‌دهد؟                                          DNA میتوکندری
	10/97-3/99 خارج عصر
	25/0

	51
	کدام گزینه در ارتباط با ژنوم به درستی بیان شده است.                                                                 هر سه گزینه نادرست
1) برای تهیه ژنوم از همه سلول های انسان می‌توان استفاده کرد.
2) ژنوم سلول های گیاهی شامل ژنوم هسته و کلروپلاست است.
3) ژنوم همه سلول‌های انسان بالغ با یکدیگر یکسان است.	 
	3/97
	25/0

	51
	در چه حالتی جهش جانشینی باعث می‌شود احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر شود؟
جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد .
	6/1401
	25/0

	51
	جهش در چه توالی‌هایی از ژن می‌تواند بر مقدار ساخت پروتئین مؤثر باشد؟            
توالی‌های‌تنظیمی‌ژن یا  راه‌انداز یا افزاینده 
	6/98
	25/0

	51
	گاهی جهش در یکی از توالی‌هاي‌تنظیمی رخ‌می‌دهد، این جهش بر (توالی-مقدار) پروتئین اثري نخواهد داشت. توالی  
	6/99
	25/0

	51
	جهش در راه انداز یا افزاینده، بر توالی پروتئین اثری نخواهد داشت بلکه بر ........... آن تأثیر می گذارد.              مقدار 
	3/99 خارج‌عصر
	25/0

	51
	اگر جهش در توالی های افزاینده رخ دهد، چه پیامدی دارد؟ 
این جهش بر توالی پروتئین اثري نخواهد داشت بلکه بر «مقدار» آن تأثیر می گذارد.
	6/1400
	5/0

	51
	اگر جهش در راه انداز که از توالی هاي تنظیمی است رخ دهد، چگونه بر مقدار محصول ژن اثر خواهد گذاشت؟
ممکن است آن را به راه‌اندازي قوي‌تر و یا ضعیف‌تر تبدیل کند(5/0)و با اثر بر میزان رونویسی از ژن،محصول آن‌را نیز بیشتر و یا کمتر کند(5/0)
	10/1400
	1

	علت جهش 

	51
	بنزوپیرن که در دود سیگار وجود دارد یک عامل جهش زای فیزیکی است یا شیمیایی؟ 	   شیمیایی 
	10/97
	25/0

	51
	بنزوپیرن موجود در دود سیگار جزء کدام عوامل جهش زا است؟                                                                    شیمیایی
	3/99 خارج‌صبح
	25/0

	51
	از مواد شیمیایی جهش زا می توان به ..................... اشاره کرد که در دود سیگار وجود دارد. 	 بنزوپیرن
	3/98و99
	25/0

	51
76
	دو ترکیب موجود در دود سیگار که باعث ایجاد جهش و توقف انتقال الکترون در راکیزه می‌شوند را به ترتیب نام ببرید.                                                                                               بنزوپیرن و مونوکسیدکربن (ترتیب مهم است)    
	5/1403
	[bookmark: _GoBack]5/0

	51
	یک عامل جهش‌زای فیزیکی نام ببرید که باعث تشکیل دوپار (دیمر) تیمین می‌شود؟                              پرتوی فرابنفش
	6/98
	25/0

	51
	در دنا، دوپار (دیمر) تیمین بین نوکلئوتیدهای تیمین‌دار (دو – یک) رشته به وجود می‌آید.                                  یک
	5/1404
	25/0

	51
	دوپار (ديمر) تیمین چگونه همانندسازی دنا را با مشکل مواجه مي‌كند؟               با ایجاد اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز 
	10/1401
	5/0

	52
	چرا غذاهای گیاهی مانند میوه‌ها و سبزیجات در پیشگیری از سرطان مؤثرند؟
غذاهای گیاهی که پاداکسنده (کاروتنوئید یا آنتوسیانین) و الیاف دارند.
	10/1403
	5/0

	52
	چه ترکیباتی برای ماندگاری محصولات پروتئینی مثل سوسیس و کالباس به آن ها اضافه می‌شود؟    ترکیبات نیتریت دار
	10/97
	25/0


گفتار 2
	صفحه
	تغییر در گذر زمان
	
	

	53
	انتخاب طبیعی را تعریف کنید.
فرآیندی است  که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می‌شوند (25/0)، یعنی آن هایی که شانس بیشتری برای زنده ماندن و تولیدمثل دارند . (25/0)
	10/98
	5/0

	53
	فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می شوند را چه می نامند؟ 	   انتخاب طبیعی
	6/1400
	25/0

	54
	علت مقاوم شدن باکتری‌ها به پادزیست‌ها در نتیجه انتخاب طبیعی را بنویسید. 
باکتري‌هاي غیرمقاوم بر اثر پادزیست‌ها از بین می‌روند و باکتري‌هاي مقاوم تکثیر‌می‌شوند و به تدریج همه جمعیت را به خود  اختصاص‌می‌دهند؛ در نتیجه جمعیت از غیرمقاوم به مقاوم تغییر می یابد .
	10/99
	5/0

	54
	جمعیت را تعریف کنید.      به افرادی گفته می شود که به یک گونه تعلق دارند و در یک زمان و مکان زندگی می کنند.
	10/89
	5/0

	54
	مجموع همه دگره های موجود در همه جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را ................ آن جمعیت می نامند.                                                                                                                           
خزانه ژن
	6/98-3/99 خارج عصر
	25/0

	54
	خزانه ژنی جمعیت را تعریف کنید. 
مجموع همۀ د گره های (25/0) موجود در همۀ جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را خزانۀ ژن آن جمعیت می نامند. (25/0)         
	3/1401-6/1401
	5/0

	تعادل در جمعیت

	54
	اگر در جمعیتي فراواني نسبي دگره ها يا ............... از نسلي به نسل ديگر ثابت باشد، جمعیت در حال تعادل ژني است.                                                                                                                         
ژن‌نمودها (ژنوتیپ‌ها)
	10/1401-5/1403
	25/0

	54
	از عواملی که سبب می شوند جمعیت از تعادل خارج شود چهار مورد را ذکر کنید. 
جهش –  رانش  –  شارش ژن – آمیزش غیر تصادفی –  انتخاب طبیعی  
	10/90
	1

	54
	نقش جهش چیست؟                                جهش، با افزودن دگره‌های جدید، خزانۀ ژن را غنی‌تر می‌کند و گوناگونی را افزایش می‌دهد.
	12/90
	25/0

	54
	برای جمله مقابل یک دلیل علمی بنویسید.    «جهش، گوناگونی را افزایش می‌دهد.»                     
جهش با افزودن دگره‌های جدید (25/0)، خزانه ژن را غنی‌تر می‌کند. (25/0)
	10/1403
	5/0

	

60
54
54

	در جدول زیر موارد مربوط به یکدیگر را بیابید. (موارد ستون (الف) با یکی از موارد ستون (ب) مربوط می‌باشد.)
	(الف)
	(ب)

	الف) در گونه‌زایی دگرمیهنی متوقف می‌شود
	1) انتخاب طبیعی

	ب) مقاوم شدن باکتری‌ها به پادزیست
	2) جهش

	ج) غنی‌تر شدن خزانۀ ژنی جمعیت گل مغربی 
	3) شارش ژن

	
	4) آمیزش غیرتصادفی


الف) 3 (شارش ژن)            ب) 1 (انتخاب طبیعی)                      ج) 2 (جهش)
	5/1404
	75/0

	55
	شکل زیر کدام عامل برهم زننده تعادل جمعیت را نشان می دهد؟                                                            رانش دگره‌ای
[image: ]
	10/99-6/1400
	25/0

	55
	به فرآیندی که باعث تغییر فراوانی دگره ای بر اثر رویدادهای تصادفی می شود، ................ می گویند.   رانش دگره ای
	3/98- 10/1400
	25/0

	55
	در کدام عامل برهم زنندة تعادل جمعیت ها، رویدادهاي تصادفی نقش دارند؟ 	رانش دگره اي
	3/99
	25/0

	55
	در کدام‌یک از عوامل بر هم زنندۀ تعادل در جمعیت، حوادثی نظیر زلزله و سیل و نظایر آن نقش دارند؟  رانش دگره‌ای
	5/1403
	25/0

	55
	شارش ژن را تعریف کنید.
وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت می‌کنند، در واقع تعدادی از آلل‌های جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد می‌کنند. 
	4/91
	5/0

	55
	وقتی افرادی از یک جمعیت به جمعیت دیگری مهاجرت می کنند، در واقع تعدادی از آلل های جمعیت مبدأ را به جمعیت مقصد وارد می کنند. به این پدیده، چه می گویند؟                                                                             شارش ژن 
	12/90
	25/0

	55
	در چه صورت با شارش ژن، خزانۀ ژن دو جمعیت به هم شبیه می شود؟
اگر بین دو جمعیت، شارش ژن به طور پیوسته (25/0) و دوسویه ادامه یابد، (25/0) سرانجام خزانۀ ژن دو جمعیت به هم شبیه می‌شود.
	3/99
	5/0

	55
	برای برقرار ماندن تعادل در جمعیتی، باید در آن جمعیت، مهاجرت صورت (بگیرد –  نگیرد).                                  نگیرد	
	6/93
	25/0

	55
	برای آن که جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است آمیزش ها در آن (تصادفی– غیر تصادفی) باشند.                 تصادفی                                                                                                                                 
	6/98
	25/0

	55
	کدام یک از عوامل برهم زنندة تعادل جمعیت افراد سازگارتر با محیط را برمی‌گزیند و از فراوانی دگره‌اي می کاهد؟                                                                                                                                   
انتخاب طبیعی
	10/1400
	25/0

	55
54
	جهش و انتخاب طبیعي چه اثری بر گوناگوني افراد در يک جمعیت دارند؟
جهش باعث افزایش گوناگونی می شود (25/0) انتخاب طبیعی گوناگونی را كاهش می دهد. (25/0)
	3/1402
	5/0

	55
	در مورد عوامل بر هم زنندۀ تعادل ژني جمعیت به پرسش های زير پاسخ دهید.
الف) اثرگذاری كدام عامل به اندازۀ جمعیت وابسته است؟                                                                          رانش دگره‌ای   
ب) فراواني نسبي ژن نمودها توسط چه نوع آمیزشي (تصادفي يا غیرتصادفي) تغییر مي كند؟                            غیرتصادفی
	10/1402
	5/0

	55
	در مورد عواملی که جمعیت را از تعادل ژنی خارج می‌کنند، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.
الف) عاملی که باعث کاهش گوناگونی و افزایش سازگاری با محیط می‌شود، چیست؟    انتخاب طبیعي
ب) عاملی که می‌تواند در شرایطی، خزانۀ ژنی دو جمعیت را به هم شبیه سازد، چیست؟   
شارش ژن (در صورت اشاره به شارش دو سویه نیز نمره تعلق بگیرد.)
	3/1403
	5/0

	صفحه
	تداوم گوناگونی در جمعیت ها  :
1-گوناگونی دگره ای در گامت ها     2- نوترکیبی       3- اهمیت ناخالص ها
	
	

	55
	دو ساز وكار نام ببريد‌كه با وجود انتخاب‌طبیعي در جمعیت‌هايي با تولید مثل جنسي، باعث تداوم‌گوناگوني در جمعیت شوند؟                                                                          
 گوناگونی دگره ا ی در گامت ها، نوتركیبی و اهمیت ناخالص ها (ذكر دو مورد)
	10/1402
	5/0

	55و
56
	در تولیدمثل جنسی، چه عاملی تعیین می‌کند هر گامت کدام‌یک از فام‌تن‌ها را به نسل بعد منتقل کند؟
آرایش چهارتایه ها (تترادها) (25/0) در کاستمان (میوز) (25/0)
	3/1403
	5/0

	56
	کراسینگ اور را تعریف کنید . 
مبادله قطعاتی بین کروماتید های غیر خواهری، در میوز 1، هنگام جفت شدن کروموزوم‌های همتا و ایجاد تتراد
	12/88
	5/0

	56
	مبادله قطعاتی بین کروماتید های غیر خواهری، در میوز 1، هنگام جفت شدن کروموزوم های همتا و ایجاد تتراد، به ................. معروف است.                                                                                                                              کراسینگ اور
	6/96
	25/0

	56
	در چلیپایی‌شدن(کراسینگ‌اور)، قطعه‌اي از فام‌تن بین فامینک‌هاي(خواهري- غیرخواهري) مبادله می‌شود.   غیرخواهري                                                                                        
	3/99
	25/0

	56
	در چلیپایی‌شدن[کراسینگ‌اور] اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره‌های (مشابه– متفاوت) باشند نوترکیبی ایجاد‌می‌شود.
متفاوت                                                                                                                                                            
	6/1400
	25/0

	56
	در فرایند چلیپایی شدن یا کراسینگ‌اور، اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره‌های (متفاوتی – یکسانی) باشند، ترکیب جدیدی از دگره‌ها در فامینک‌های غیرخواهری به وجود نمی‌آید.                                                                     یکسانی
	3/1403
	25/0

	56
	در چه صورتي پديدۀ چلیپايي شدن (كراسینگ اور) ، باعث ايجاد فامینک های (كروماتیدهای) نوتركیب مي شود؟
اگر قطعات مبادله شده حاوی دگره های متفاوتی باشند. 
	10/1401
	5/0

	56
	ژنوتیپ و گامت های نوترکیبِ افراد حاصل از آمیزش دو فرد با ژنوتیپ های   را بنویسید .
ژنوتیپ :      -     گامت های نوترکیب :     و  
	3/91
	75/0

	56
	در فردی با ژنوتیپ ، ژن های  و روی یک کروموزوم قرار دارند ، پس از انجام کراسینگ اور در میوز ، ژنوتیپ گامت های نوترکیب فرد ، چه خواهد بود ؟                                                          گامت های نوترکیب  :  و  
	10/88صبح
	5/0

	56
	انواع گامت های نوتركیب فردی با ژن نمود AaBb پس از چلیپايي شدن (كراسینگ اور) را بنويسید. (A و B روی يک كروموزوم قرار دارند)                                                                                                                                    و 
	3/1402
	5/0

	56
	با توجه به شکل زير، در صورت رخ دادن پديدۀ چلیپايي شدن (كراسینگ اور) بین فامینک های (كروماتیدهای)
غیرخواهریِ حاوی دگره های A و a، گامت های نوتركیب دارای چه دگره هايي خواهند بود؟       Ba و bA
[image: ]
	6/1402
	5/0

	56
	با توجه به شکل زیر، در صورت رخ دادن پدیدۀ چلیپایی‌شدن (کراسینگ‌اور) بین فامینک‌های (کروماتیدهای) غیرخواهریِ حاوی دگره‌های E و e، گامت‌های نوترکیب دارای چه دگره‌هایی خواهند بود؟
DE و de (اگر علاوه بر گامت‌های نوترکیب، به گامت‌های والد اشاره شده بود به هیچ کدام از آن‌ها نمره تعلق نمی‌گیرد)
[image: ]
	5/1403
	5/0

	56
	شکل زیر پدیدۀ چلیپایي شدن (کراسینگ‌اور) بین فامینک‌های(کروماتیدهای) غیرخواهری را نشان مي‌دهد. گامت‌های نوترکیب دارای چه دگره (الل)هایي خواهند بود؟        ABd و abD
[image: ]
	3/404
	5/0

	56
	افراد مبتلا به بیماري کم خونی ناشی از گویچه هاي قرمز داسی شکل، ژن نمود ................ دارند.              
	10/1400
	25/0

	56
	کدام ژن نمود بیماري کم خونی داسی شکل ، به بیماري مالاریا مقاوم است ؟                                                  
	3/99
	25/0

	56
	گویچه های قرمز افرادی با ژن نمود (ژنوتیپ) ناخالص  چه هنگامی داسی شکل می شوند؟
 فقط هنگامي داسي شكل مي شوند كه مقدار اكسيژن محيط كم باشد .
	6/98-3/1401
	5/0

	56
	اگر گويچۀ قرمز فردی فقط در مقدار كمِ اكسیژن محیط، داسي‌شکل شود، اين فرد در برابر بیماریِ ......... مقاوم است.      
مالاریا 
	6/1402
	25/0

	56
	در مناطقی که شیوع مالاریا بالا است، کدام یک از موارد زیر نسبت به مالاریا مقاومند؟                                           پاسخ:  الف 
الف) افراد ناخالص از نظر کم خونی داسی شکل            ب) افراد سالم (خالص) از نظر کم خونی داسی شکل         
	6/90
	25/0

	56
	با مطالعۀ توزیع بیماري کم خونی داسی شکل در جهان، فراوانی دگره  در چه مناطقی بسیار بیشتر از سایر مناطق است؟                                                                                                                                                        در مناطقی که مالاریا شایع است.
	6/99-6/1401
	25/0

	56
	در مناطق مالاریاخیز، افراد با ژنوتیپ ( - ) نسبت به مالاریا مقاومند .		
	6/93
	25/0

	56
	وجود چه دگره‌ای، باعث بقای جمعیت انسان در مناطق مالاریا خیز نسبت به سایر مناطق می شود؟                       
	10/98
	25/0

	56و
39
	عامل بیماری کم خونی وابسته به گلبول های قرمز داسی شکل، اللی بارز است یا نهفته؟	      نهفته
	10/95-10/93
	25/0


گفتار 3
	صفحه
	تغییر در گونه‌ها :
1- سنگواره ها  2- تشریح مقایسه ای 3- مطالعات مولکولی
	
	

	57
	شواهد تغییر گونه ها را فقط نام ببرید . ( سه مورد)                                         سنگواره ها –  تشریح مقایسه ای –  مطالعات مولکولی
	4/91-6/1402
	75/0

	57
	حشراتي كه در رزين های گیاهان به دام افتاده اند، كدامیک از شواهد تغییر گونه ها را نشان مي دهند؟          سنگواره‌ها            
	3/1402
	25/0

	58
	اندام یا ساختارهای همتا را تعریف کنید. 
اندام هایی را که طرح ساختاري آنها یکسان است با این که کار متفاوتی دارند.
	6/98-3/99 خارج عصر
	5/0

	58
	اندام هایی که طرح ساختاری آن ها یکسان است  و کار متفاوتی دارند، چه نامیده می شوند؟      اندام ها یا ساختار های همتا
	10/88عصر-10/97
	25/0

	58
	دلفین با (شیر کوهی – کوسه) خویشاوندي نزدیک‌تري دارد، بنابراین در یک گروه قرار می‌گیرند.                   شیرکوهی
	6/99
	25/0

	58
	در مقایسۀ گونه‌های شیرکوهی و کوسه در تراز ژنگان، دنای کدام گونه شباهت بیشتری با دنای دلفین دارد؟     شیر کوهي
	3/1403
	25/0

	58
	ساختار آنالوگ را تعریف کنید.                                         
 ساختارهایی را که کار یکسان (25/0) اما طرح متفاوت دارند. (25/0)
	3/98
	5/0

	58
	بال خفاش و بال ملخ نسبت به همدیگر ساختار .................... هستند.	                                                           آنالوگ
	5/1404
	25/0

	58
	به ساختارهایی که نشان می دهند، برای پاسخ به یک نیاز، جانداران به روش های مختلفی سازش پیدا کرده‌اند، چه می‌گویند؟                                                                                                                                                         آنالوگ
	10/98-6/99
	25/0

	58
	کدام‌یک از ساختارهای ذکر شده در تشریح مقایسه‌ای، نشان مي‌دهد که جاندار برای پاسخ به یک نیاز به روش‌های مختلفي سازش پیدا کرده است؟                                                                                                                          آنالوگ
	3/404
	25/0

	59
	اندام وستیجیال را تعریف کنید. 
ساختارهایی که در یک عده بسیار کارآمد هستند اما در عده دیگر ، کوچک یا ساده یا ضعیف شده یا فاقد کار خاصی باشند .
	6/90-12/89
	5/0

	59
	اندام های وستیجیال در جانداران، نشان دهنده چیست؟	            نشان دهنده تغییر گونه هاست .
	3/93
	25/0

	59
	ساختاری که در یک جاندار نسبت به جاندار دیگر کوچک‌تر شده یا فاقد نقش مشخص است چه نامیده می شود؟    (همولوگ -  وستیجیال)	             وستیجیال
	4/90
	25/0

	59
	یک مثال براي ساختارهاي وستیجیال بنویسید.                                                                         بقایاي پا در لگن مار پیتون
	3/99
	25/0

	59
	شکل 12: بقایای پا در لگن مار پیتون نشان دهنده چه نوع ساختارهایی است؟                                                وستیجیال                    
	10/97
	25/0

	58و
59
	در جدول زیر، هر یک از عبارت های ستون «الف» با یکی از موارد ستون «ب» ارتباط دارند. آنها را پیدا کنید.   
	«الف»
	«ب»

	الف) ردپاي تغییر گونه ها
	1- ساختارهاي همتا

	ب) کار یکسان و طرح ساختاري متفاوت
	2- ساختارهاي آنالوگ

	ج) طرح ساختاري یکسان و کار متفاوت
	3- ساختارهاي وستیجیال


الف) 3        ب) 2          ج) 1
	10/99
	75/0

	58
	در جدول زیر هر یک از موارد ستون «الف» با یکی از عبارت های ستون «ب» ارتباط منطقی دارد. ارتباط بین هر یک را پیدا کنید و در برگۀ پاسخ نامه بنویسید. (یکی از عبارت های ستون «ب» اضافه است)            الف) 2         ب) 3
	ستون «الف»
	ستون «ب»

	الف) دست انسان و بالۀ دلفین 
	1- ساختار وستیجیال

	ب) بال کبوتر و بال پروانه 
	2- ساختار همتا 

	
	3- ساختار آنالوگ



	6/1401
	5/0

	59
	هر چه بین دنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد، .................... نزديک تری دارند.
خویشاوندی (به نیای مشترک هم نمره تعلق گیرد)
	3/1402
	25/0

	59
	یکی از شواهد تغییر گونه‌ها مطالعات مولکولی است، کاربرد آن علاوه بر تشخیص خویشاوندی چیست؟
پی بردن به تاریخچه تغییر گونه‌ها  
	10/1403
	25/0

	58
59
	بین کدام جانوران مشخص شده در تصویر زیر، بیشترین توالی‌های حفظ شده در ساختار دنا مشاهده می‌شود؟ 
شیر کوهی و دلفین 
[image: ]
	5/1404
	5/0

	گونه‌زایی :
1- دگرمیهنی : علت آن جدایی جغرافیایی
2- هم میهنی : مثال پیدایش گیاهان پلی‌پلوئیدی (مثل گیاه گل مغربی 28 کروموزومی)     علت پیدایش گیاهان پلی پلوئیدی : خطای میوزی

	60
	تعریف ارنست مایر از گونه برای چه جاندارانی کاربرد دارد؟                      برای جاندارانی کاربرد دارد که تولید مثل جنسی دارند. 
	6/1401
	25/0

	60
	ارنست مایر، مفهوم گونه‌ی زنده را چگونه پیشنهاد کرد؟
گونه در زیست شناسی به جاندارانی گفته می شود (25/0) که می توانند در طبیعت با هم آمیزش کنند (25/0) و زاده های زیستا(25/0) و زایا (25/0) به وجود آورند ولی نمی توانند با جانداران دیگر آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند . (25/0)
	12/90
	25/1

	60
	منظور از آمیزش موفقیت آمیز آمیزشی است که به تولید زاده های زیستا و........... منجر می‌شود.                            زایا
	3/1400
	25/0

	60
	آميزش موفقيت آميز، آميزشي است كه به توليد زاده هاي .............. و زايا منجر مي‌شود.                                      زیستا
	3/1401
	25/0

	60
	در چه صورت خزانۀ ژنی افراد یک گونه از یکدیگر جدا و احتمال تشکیل گونۀ جدید فراهم می‌شود؟ 
ایجاد جدایي تولیدمثلي 
	3/1403
	25/0

	60
	منظور از جدایی تولیدمثلی چیست؟ 
منظور از جدایی تولیدمثلی، عواملی است که مانع آمیزش بعضی از افراد یک گونه با بعضی دیگر از افراد همان گونه می شوند.
	3/99 خارج صبح
	5/0

	60
	انواع گونه‌زایی را نام ببرید. 	     گونه زايي دگر میهنی و هم میهنی
	6/99
	5/0

	60
	گونه‌زایی هم میهنی و دگرمیهنی را از نظر جدایی جغرافیایی با یکدیگر مقایسه کنید.  
گونه‌زایی دگرمیهنی در آن جدایی جغرافیایی رخ می دهد و گونه‌زایی هم میهنی در آن جدایی جغرافیایی رخ نمی دهد .
	3/1400
	5/0

	60
	گونه‌زایی دگرمیهنی را تعریف کنید.	          در آن جدایی جغرافیایی رخ می‌دهد.
	4/91
	5/0

	60
	در کدام گونه‌زایی، جدایی جغرافیایی رخ می دهد؟                                                                                     دگر میهنی
	3/98-6/98-10/98
	25/0

	60
	برای وقوع گونه‌زايي دگرمیهني ، كدام يک از عوامل برهم زنندۀ تعادل ژني متوقف مي شود؟                      شارش ژن
	6/1402
	25/0

	55
60
	نوعي عامل برهم زنندۀ تعادل ژني جمعیت که در گونه‌زایي دگرمیهني متوقف مي‌شود، ................ است.      شارش ژن
	3/404
	25/0

	60و
61
	در گونه زايي دگرمیهني، وقوع چه پديده هايي باعث ايجاد و افزايش تفاوت بین دو جمعیت مي شوند؟ (يک مورد)
جهش ، نوتركیبی ، انتخاب طبیعی و رانش ژن(در جمعیت جدا شده كوچک)
	10/1401
	25/0

	60و61
	رانش ژن در گونه زايي (دگر میهني - هم میهني) در جمعیت های كوچک اثر دارد.                                     دگرمیهنی
	3/1402
	25/0

	60
	در ارتباط با سازوكارهای گونه زايي، گونه زايي ...................... به تدريج اتفاق مي افتد.                               دگرمیهنی
	10/1402
	25/0

	61
	آشکار ترین نمونه گونه‌زایی هم میهنی را بنویسید.                                                                        پیدایش گیاهان پلی پلوئید
	6/94
	25/0

	61
	چه عاملی باعث ایجاد گیاهان چند لادی (پلی پلوییدی) می شود؟                                                              خطای میوزی
	10/98
	25/0

	61
	گیاهان چندلادی بر اثر خطای ......... ایجاد می شوند. 	                                                                                   میوزي
	6/1400
	25/0

	61
	در گیاه گل مغربی دلیل پدید آمدن حالت تتراپلوئیدی (28 کروموزومی) چیست؟
بر اثر خطای میوزی (25/0) و پدیده ی جدا نشدن کروموزوم ها در میوز(25/0) ایجاد می شوند . 
	6/95
	5/0

	61
	پیدایش گیاهان چند لادی (پلی پلوییدی) ، مثال خوبی از گونه‌زایی ................. است.                                  هم میهنی	
	10/88عصر-
12/90-10/92-10/97-3/99خارج عصر-3/1400
	25/0

	61
	جدا نشدن فام‌تن‌ها (کروموزوم‌ها) در کدام مرحله از کاستمان (تقسیم اول یا تقسیم دوم)، قطعاً موجب تشکیل گامت‌هایی با عدد فام‌تنی غیرطبیعی می شود؟                       تقسیم اول کاستمان (میوز 1) (به تقسیم دوم هم نمره تعلق بگیرد)
	3/1403
	25/0

	61
	جدا نشدن فام‌تن‌ها در (تقسیم اول- تقسیم دوم) كاستمان، مي‌تواند به تشکیل گامت هايي با عدد فام تني طبیعي منجر شود.                                                                                                                                                          تقسیم دوم
	10/1401
	25/0

	61
	گیاه گل مغربی به طور طبیعی (دیپلویید) دارای چند کروموزوم است؟                                                                  14
	3/93
	25/0

	61
	اگر گل مغربی غیر طبیعی میوز انجام دهد، گامت های آن چه تفاوتی با گامت های گیاه طبیعی دارند؟ 
گامت های گل مغربی غیر طبیعی 2n کروموزومی می شوند.
	12/89
	25/0

	61
	اگر گیاه گل مغربی دیپلوییدِ طبیعی با یک گیاه تتراپلویید آمیزش انجام دهد ، نتیجه آن چیست؟
تخم های حاصل تریپلوئید (n3) خواهند شد. (25/0)گیاه تریپلوئید حاصل از نمو این تخم ، نازاست .(25/0)
	3/93
	5/0

	61
	در تحقیقات هوگو دووری یاختۀ حاصل از آمیزش گیاه 2n و 4n برای هر صفت تک‌جایگاهی چند دگره دارد؟  سه تا
	10/1403
	25/0

	61
	چگونه می‌توان از گیاه تتراپلوئیدی حاصل، دودمانی از گیاهان تتراپلوئیدی پدید آورد؟ شرح دهید.
 اگر گیاه چارلاد بتواند خودلقاحی انجام دهد،(25/0) یا در نزدیکی آن گیاه چارلاد مشابه دیگری وجود داشته باشد، یاخته تخم  4n خواهد بود (25/0) و گیاهی که از آن ایجاد می شود، قادر به میوز بوده، بنابراین زایاست. (25/0)
	10/88عصر
	75/0

	61
	در گیاه گل مغربي چارلاد (تتراپلوئید) (n 4) در چه صورت یاختۀ تخم حاصل از آمیزشn 4 خواهد بود؟
خودلقاحي انجام دهد. (25/0) یا در نزدیکي آن گیاه چارلاد مشابه دیگری وجود داشته باشد. (25/0)
	3/404
	5/0

	61
	چرا از خودلقاحی گل مغربی چارلاد (تتراپلوئید) (n4)، گیاهی زایا ایجاد می‌شود؟ 
یاخته تخم (n4) خواهد بود و گیاهی که از آن ایجاد می شود، قادر به میوز بوده، بنابراین زایاست.
	6/99
	5/0

	61
	چرا گیاه گل‌مغربی 4n،یک گونه جدید محسوب می‌شود؟     زیرا این گیاه، با جمعیت نیایی خود که 2n بودند نمی‌تواند‌آمیزش‌کند
	6/1400
	5/0

	61
	چرا گیاه گل مغربی چارلاد (تتراپلوئید) (4n) به گونۀ جدید تعلق دارد؟  
با جمعیت نیایی (25/0) خود نمی‌تواند آمیزش کند. (25/0)
	5/1403
	5/0



	صفحه
	گفتار 1	درست یا نادرست
	
	

	48
	تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای اسیدهای نوکلئیک را جهش می نامند.
	3/1403
	غ

	48
	در جهش جانشینی یک نوکلئوتیدِ یک ژن با نوع دیگر عوض می‌شود. 
	6/94
	ص

	49
	جهش جانشینی همیشه باعث تغییر در توالی آمینواسیدها می شود. 
	10/99
	غ

	49
	جهش جانشینی همیشه باعث تغییر در توالی آمینواسیدها نمی‌شود.
	10/1400
	ص

	48و49
	کم خونی ناشی از گلبول‌های قرمز داسی شکل، یک جهش کوچک از نوع جانشینی است.
	10/89
	ص

	49
	جهش هاي اضافه و حذف، الزاماً به تغییر چارچوب خواندن می‌انجامند.
	6/99
	غ

	50
	فعالیت 1: جهش حذف از نوع کوچک، می‌تواند باعث افزایش طول رشتۀ پلی‌ پپتید شود.
	10/1403
	ص

	51
	در جهش مضاعف‌شدگی، تشکیل و شکستن پیوند فسفودی‌استر مشاهده می‌شود.                                                             
	5/1404
	ص

	51
	ژنوم سلول یوکاریوتی، عبارت است از کل محتوای DNA هسته‌ای.
	10/88صبح
	غ

	51
	ژنوم هسته‌ای انسان از 22 کروموزوم غیر جنسی و دو کروموزوم جنسی   و   تشکیل شده است.
	10/94
	ص

	51
	در ژنگان (ژنوم) هسته‌ای افراد مبتلا به نشانگان داون، سه نسخه از فام تن (کروموزوم) ۲۱ وجود دارد.
	3/1402
	غ

	51
	اگر جهش در ژن آنزیمی در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است.
	10/1402
	غ

	51
52
	بنزوپیرن همانند سدیم نیتریت موجود در کالباس، به ترکیباتي تبدیل مي‌شود که قابلیت سرطان‌زایي دارند.  
	3/404
	غ


گفتار 2
	54
	علت مقاوم شدن باکتري ها به پادزیست ها (آنتی بیوتیک‌ها)، انتخاب طبیعی است.
	3/98
	ص

	54
	خزانه ژنی شامل مجموع همه آلل‌های موجود در همه جایگاه‌های ژنی سلول های جنسی افراد یک جمعیت است.
	3/94
	غ

	54
	جهش، با افزودن دگره هاي جدید، خزانۀ ژن را غنی‌تر می‌کند و گوناگونی را افزایش می‌دهد.
	6/98
	ص

	55
	هر چه اندازه یک جمعیت بزرگ‌تر باشد، رانش دگره‌ای (اللی) اثر بیشتری دارد.
	10/97-
3/99 خارج‌صبح
	غ

	55
	رانش دگره‌ای همانند انتخاب طبیعی فراوانی دگره‌ها (الل‌ها) را تغییر می دهد و به سازش می‌انجامد.
	6/1401
	غ

	55
	شارش ژن از عوامل برهم زننده تعادل است.
	10/88عصر
	ص

	55
	برای آن که جمعیتی در حال تعادل باشد، لازم است آمیزش‌ها در آن غیر تصادفی باشند. 
	3/99 خارج‌عصر
3/1400
	غ

	55
	در نتیجۀ انتخاب طبیعي، تفاوت های فردی و گوناگوني جمعیت كاهش مي‌يابد.
	10/1401
	ص

	56
	اگر دو ژن روی یک کروموزوم قرار داشته باشد باز هم انتظار نوترکیبی داریم.
	3/96
	ص


گفتار 3
	58
	دست انسان و بالۀ دلفین مثال‌هایی از ساختارهای آنالوگ هستند.
	5/1403
	غ

	60
	در گونه‌زایی دگرمیهنی، جدایی جغرافیایی رخ می‌دهد. 
	6/1400
	ص

	61
	برای پیدایش گیاهان پلی‌پلوئید که منجر به گونه‌زایی می شود، جدایی جغرافیایی لازم است.
	10/90
	غ

	61
	گیاه گل مغربی سه‌لاد (تریپلوئید) (3n) یک گیاه زیستا و زایا است.
	3/99
	غ
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